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Abbildungen
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06.00 Uhr)

Abbildung A0O4 Verkehrslarm im Plangebiet, Isolinienkarte in 6m Hoéhe, MaBnahme:
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Abbildung A06 Verkehrslarm im Plangebiet, Isolinienkarte in 6m Hdéhe, MaBnahme:
Geschwindigkeitsreduktion und  Errichtung einer Larmschutzanlage (H6he 3 m),
Beurteilungspegel Tag (06.00-22.00 Uhr)
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Geschwindigkeitsreduktion und  Errichtung einer Larmschutzanlage (H6he 3 m),
Beurteilungspegel Nacht (22.00-06.00 Uhr)

Abbildung AO8 Verkehrslarm im Plangebiet, Gebdudeldrmkarte, hdchster Pegel an der Fassade,
Isolinienkarte in 2 m Hoéhe (AuBenwohnbereiche), MaBnahme: Geschwindigkeitsreduktion
und Errichtung einer Larmschutzanlage (Hohe 3 m), Beurteilungspegel Tag (06.00-
22.00 Uhr)

Abbildung A09 Verkehrslarm im Plangebiet, Gebdudelarmkarte, hochster Pegel an der Fassade, MaBnahme:
Geschwindigkeitsreduktion und  Errichtung einer Larmschutzanlage (H6he 3 m),
Beurteilungspegel Nacht (22.00-06.00 Uhr)

Abbildung A10 MaBgeblicher AuBenlarmpegel in 9 m Hohe lber Grund

Abbildung A11 MaBgeblicher AuBenlarmpegel, beispielhafte Bebauung, hdchster Pegel

Anhang B

Tabellen

Tabelle BO1 Verkehrslarm im Plangebiet, Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel
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1 Aufgabenstellung

Die Ortsgemeinde Hackenheim in der Verbandsgemeinde Bad Kreuznach plant die Errichtung eines
neuen Wohngebiets im nordwestlichen Bereich der Gemeinde. Zur Umsetzung dieser
Entwicklungsabsicht wird der Bebauungsplan ‘Engelspfad' aufgestellt. Es ist die Ausweisung eines
Allgemeinen Wohngebiets beabsichtigt. Der Flachennutzungsplan der Verbandsgemeinde sieht
bereits fir diese Flache ein Wohngebiet vor.

An das Plangebiet grenzt unmittelbar norddstlich die LandesstraBe 412 (Kreuznacher StraBe). Uber
einen Kreisverkehrsplatz, der auch ein bereits bestehendes Wohngebiet 6stlich der Landesstral3e
erschlieBt, soll das neue Wohngebiet an die L 412 angebunden werden. Nordwestlich verlauft eine
GemeindestraBe (PanzerstraBe).

Fir die Entwicklung des Plangebiets ist die schalltechnische Untersuchung des einwirkenden
Verkehrslarms erforderlich. Aufgrund der Nahe zur LandesstraBe sind schalltechnische Konflikte
nicht ausgeschlossen. Die Beurteilung des Verkehrslarms innerhalb des Plangebiets erfolgt nach
der DIN 18.005 ‘Schallschutz im Stadtebau' vom Juli 2002 i. V. m. dem Beiblatt 1 vom Mai 1987.
Insbesondere bei der Erarbeitung des Larmschutzkonzepts wird auf die DIN 4109 ‘Schallschutz im
Hochbau' vom Januar 2018 abgestellt.

Im Nordosten und Norden des Plangebiets befinden sich landwirtschaftliche Betriebe. Es kann
davon ausgegangen, dass aufgrund der Entfernung dieser Betriebe (> 330 m) keine
schalltechnischen Konflikte im Plangebiet zu erwarten sind.

Neben den Einwirkungen durch Verkehrslarm auf das Plangebiet sind auch die Auswirkungen des
Planvorhabens auf die Umgebung zu erfassen und zu bewerten. Die Zunahme des
StraBenverkehrslarms auf den umliegenden StraBen ist zu untersuchen und zu bewerten. Fir die
Zunahme des Verkehrslarms auf den bestehenden StraBen gibt es keine rechtlich fixierte
Beurteilungsgrundlage. Die Beurteilung erfolgt in Anlehnung an die 16. BImSchV.

Die Lage des Plangebiets und die rdumliche Gesamtsituation wird in der Abbildung AO1 im
Anhang A dargestellt.

2 Immissionsschutz- und planungsrechtliche Grundlagen
2.1 Verkehrslarm im Plangebiet

GemaB § 50 BImSchG /1/ sind ‘bei raumbedeutsamen Planungen und MaBnahmen die fiir eine be-
stimmte Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwir-
kungen ... auf die ausschlieBlich oder Gberwiegend dem Wohnen dienenden Gebiete ... so weit wie
maoglich vermieden werden'. Der Schallschutz wird dabei fiir die Praxis durch die DIN 18.005 /2/
konkretisiert.

Nach DIN 18.005, Teil 1, Beiblatt 1 /3/ sind bei der Bauleitplanung in der Regel den verschiedenen
schutzbedirftigen Nutzungen (z.B. Bauflachen, Baugebiete, sonstige Flachen) die nachfolgenden
Orientierungswerte fiir den Beurteilungspegel zuzuordnen. Ihre Einhaltung oder Unterschreitung
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ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden
Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastung zu erfiillen.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie
und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu ver-
schiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils fiir sich allein mit den Orientierungswerten vergli-
chen und nicht energetisch addiert werden.

Die Tabelle 1 zeigt in einer Ubersicht die Orientierungswerte fiir verschiedene Gebietsnutzungen
fur Verkehrslarm.

Tabelle 1 Schalltechnische Orientierungswerte (OW) fiir Verkehrslarm gemaB Beiblatt 1 zu DIN 18.005
Teil 1
Gebietsart Orientierungswert in dB(A)
Tags (06.00-22.00)  Nachts (22.00-06.00)
Reine Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete und 50 40
Ferienhausgebiete
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 45
und Campingplatzgebiete
Friedhdéfe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55
Sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbediirftig sind, je 45 bis 65 35 bis 65
nach Nutzungsart

Fir ein Allgemeines Wohngebiet sind die Orientierungswerte von 55 dB(A) am Tag und 45 dB(A) in
der Nacht maBgeblich zur Beurteilung der Verkehrslarmsituation. Die Tageswerte beziehen sich auf
einen Beurteilungspegel fiir die Zeit von 06.00-22.00 Uhr. Fir die Nachtwerte gilt der Zeitraum von
22.00-06.00 Uhr. Der Beurteilungspegel beinhaltet eine energetische Mittelung der
Immissionspegel innerhalb der genannten Zeitintervalle.

Die Orientierungswerte haben keine bindende Wirkung, sondern sind ein MaBstab des
winschenswerten Schallschutzes. Nach Beiblatt1 der DIN 18.005 /3/ stellen sie eine
sachverstandige Konkretisierung der Anforderungen an den Schallschutz im Stadtebau dar. Im
Rahmen der stadtebaulichen Planung sind sie insbesondere bei Vorliegen einer Vorbelastung in
Grenzen zumindest hinsichtlich des Verkehrslarms abwagungsfahig.

AuBerdem fihrt das Beiblatt 1 /3/ aus, dass der Belang des Schallschutzes bei der in der
stadtebaulichen Planung erforderlichen Abwagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz
neben anderen Belangen zu verstehen ist. Die Abwdgung kann in bestimmten Féllen bei
Uberwiegen anderer Belange zu einer entsprechenden Zuriickstellung des Schallschutzes fiihren.
Im Beiblatt 1 zu DIN 18.005 /3/ wird ausgefiihrt, dass in vorbelasteten Bereichen, insbesondere
bei bestehenden Verkehrswegen, die Orientierungswerte oft nicht eingehalten werden kénnen.
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2.2 Zunahme des Verkehrslarms au3erhalb des Plangebiets

Fir die Beurteilung der Zunahme des Verkehrslarms auf den bestehenden StraBen durch die An-
bindung des Plangebiets gibt es keine rechtlich fixierte Beurteilungsgrundlage. Daher sind die
schalltechnischen Auswirkungen von stadtebaulichen Projekten im Einzelfall zu diskutieren. In An-
lehnung an die Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV /4/ wird das 3 dB-Kriterium zur Be-
urteilung der Wesentlichkeit der Zunahme herangezogen. Eine Anderung® gemaB 16. BImSchV /4/
ist wesentlich, wenn

e durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem zu andern-
den Verkehrsweges ausgehenden Verkehrsldarm um mindestens 3 dB(A) oder auf minde-
stens 70 dB(A) am Tag oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht erhdht wird.

« FEine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu &ndernden
Verkehrsweges ausgehenden Verkehrslarms von mindestens 70 dB(A) am Tag oder
60 dB(A) in der Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff erhéht wird; dies gilt nicht
in Gewerbegebieten.

Es ist somit zunachst zu untersuchen, ob durch die Entwicklung des Plangebiets eine im Sinne der
16. BImSchV /4/ erhebliche Zunahme (Erhéhung um 3 dB(A)) der Verkehrsgerdusche auf
offentlichen Verkehrswegen stattfindet.

Das 3 dB-Kriterium wird auch in der TA Larm /5/ und der 18. BImSchV /6/ zur Beurteilung der
Zunahme des Verkehrslarms bei Einzelvorhaben herangezogen.

3 Digitales Simulationsmodell

Es wurde zunachst ein digitales Simulationsmodell (DSM) erstellt, um die fiir die Schallausbreitung
bedeutsamen topografischen und baulichen Gegebenheiten lage- und héhenmaBig zu erfassen und
in ein abstraktes Computermodell umzusetzen.

Die Lage der vorhandenen Gebdude wurde den vorliegenden Katasterdaten /7/ enthommen. Die
Gebaudehdhen wurden pauschalisiert und mit einer typischen Hohe fiir Einfamilienhduser von 7 m
im digitalen Simulationsmodell umgesetzt?. Die ortliche Situation wurde in einer Bestandsaufnahme
vor Ort /8/ erfasst.

Das DSM beriicksichtigt die entsprechend der Aufgabenstellung relevanten Schallquellen nach Lage
und Hohe mit den fir sie ermittelten Emissionen.

Um auch die zukiinftige Gerduschsituation im Plangebiet zu ermitteln, wird die Bebauung im
Plangebiet nach dem Vorentwurf ‘Strukturkonzept Variante 1' vom 07. Mai 2019 /9/ umgesetzt.

! Durch einen erheblichen baulichen Eingriff an einer bestehenden StraBe

2 Da die vorhandenen Gebdude nicht oder nur unwesentlich den Verkehrslarm der L 412 im Plangebiet abschirmen, ist die
tatsachliche Erfassung der Gebaudehohen im vorliegenden Fall nicht erforderlich.
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Das Erdgeschoss wird mit einer Geschosshéhe von 2,4 m bericksichtigt. Flr jedes weitere
Geschoss wird eine Hohe von 2,8 m addiert. Der Bebauungsplan sieht Einzelhduser und
Doppelhduser mit 2 Vollgeschossen vor. Eine Nutzung des Dachgeschosses fiir schutzwiirdige
Aufenthaltsraume ist mdglich.

Eine Ubersicht {iber das digitale Simulationsmodell verschafft die Abbildung A01 im Anhang A.

4 Schallberechnungsprogramm und gewahlte Einstellungen

Der Aufbau des digitalen Simulationsmodells und die Durchfiihrung aller schalltechnischen Berech-
nungen erfolgten mit dem Schallberechnungsprogramm SoundPLAN 8.1 der Fa. SoundPLAN
GmbH, Update vom 04.07.2019.

Fir die Berechnung der Isolinienkarten wurden folgende Rechenlaufparameter gewahlt:
¢ Reflexionsordnung: 1
e Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger: 200 m
e Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle: 50 m
e Suchradius: 5.000 m
e Filter: dB(A)
e Toleranz: 0,1 dB
e Zulassige Toleranz gilt fir jeden Quell-Teilpegel
o Rasterkarte:
o Rasterabstand: 5,0 m
o Hohe lber Geldande: 2,0 m (AuBenwohnbereichen), 6,0 m (1 OG) und 9,0 m (2. OG)
e Rasterinterpolation:
o FeldgroBe =9 x9
o Min/ Max = 10,0 dB
o Differenz = 0,15 dB

Gebdudelarmkarte:

o ein Immissionsort in der Mitte der Fassade
o Abstand zur Fassade 0,01 m
o Immissionsorthéhe ber EFH: 2,4 m (EG), 5,2 m (1. OG) bzw. 8,0 m (2. OG)
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5 Verkehrslarm im Plangebiet
5.1 Vorgehensweise und schalltechnische Rahmenbedingungen

Das Ziel der Untersuchungen zum Verkehrslarm ist es, die auf das Plangebiet einwirkende
Larmbelastung durch die ‘Kreuznacher StraBe' (L 412) und der PanzerstraBe zu bewerten und, falls
erforderlich, ein Schallschutzkonzept zu erstellen. Die Lage der StraBen kann der Abbildung A01 im
Anhang A entnommen werden.

5.2 Ermittlung der Gerauschemissionen Stra3enverkehr

Der Emissionspegel einer StraBe ist der Mittelungspegel in einer Entfernung von 25 m zur Achse
des Verkehrsweges. Die Ermittlung der Emissionen getrennt fiir die Beurteilungszeitraume Tag
(06.00-22.00 Uhr) und Nacht (22.00-06.00 Uhr) erfolgt nach dem Teilstiickverfahren der RLS-
90 /10/.

Die zur Berechnung der StraBenverkehrsemissionen maBgeblichen durchschnittlichen téglichen
Verkehrsmengen (DTV) fir die untersuchungsrelevanten StraBenabschnitte wurden der
vorliegenden Verkehrsuntersuchung /11/3 entnommen.

Die zuldssigen Hdéchstgeschwindigkeiten wurden im Zuge der Bestandsaufnahme /8/ erfasst und
sind in der Abbildung AO1 grafisch dargestellt. Als Fahrbahnbelag wird ein Belag in Ansatz
gebracht, flir den keine Zu- oder Abschldage nach RLS-90 /10/ erforderlich werden. Die Steigung
der StraBenabschnitte wurde aus dem DGM abgeleitet. Auf den untersuchungsrelevanten
StraBenabschnitten im Bereich des Plangebiets sind i. W. keine Neigungen der Fahrbahn Uber 5 %
zu berlicksichtigen, innerorts sind Steigungen bis 7 % bericksichtigt.

Ausgehend von den oben genannten schalltechnischen Parametern fand eine Berechnung des
Emissionspegels entsprechend den Vorgaben der RLS-90 /10/ statt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die berticksichtigten Verkehrsmengen, die angenommenen Lkw-
Anteile und die damit berechneten Schallemissionspegel Lme?> aufgelistet.

Tabelle 2 Verkehrslarm im Plangebiet - StraBenverkehrsmengen und Emissionspegel
StraRenabschnitt Emissionspegel Lm @ DTV Stundliche Lkw-Anteile p
2030 |Verkehrsmengen M
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
[dB(A)] (dB(A)] |IKfz/24h]| [Kfz/h] | [Kfz/h] [96] [96]
L 412 Kreuznacher StraBe — 1 67,4 58,6 13.120 763 114 4,2 2,1
L 412 Kreuznacher StraBe — 2 67,0 58,2 12.080 702 106 4,2 2,1
PanzerstralBe 60,3 51,8 2.944 171 26 2,0 1,0
3 Diese Verkehrsmengen liegen Uber denen der Bundesverkehrszéhlung 2015, da sie auch weitere Entwicklungsabsichten der
Gemeinde beinhalten.
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Die berticksichtigten Verkehrsmengen, die angenommenen Lkw-Anteile und weitere Parameter zur
Emissionsberechnung sind in der Tabelle BO1* im AnhangB als Ausdruck aus dem
Berechnungsprogramm dokumentiert.

5.3 Ermittlung der Gerduschimmissionen Stral3enverkehr

Zur Ermittlung der Gerauscheinwirkungen im Plangebiet werden flachendeckende Isolinienkarten
bei freier Schallausbreitung in einer Héhe von 3 m, 6 m und 9 m mit einem Rasterabstand von 5 m
berechnet. Da sich die Gerauscheinwirkungen im vorliegenden Fall im Vergleich zum Erdgeschoss
in den kritischeren Obergeschossen nicht wesentlich unterscheiden, wird im Bericht die mittlere
Hbhe von 6 m (dies entspricht dem 1. Obergeschoss) dargestellt.

Das Berechnungsverfahren fir die Ermittlung der StraBenverkehrsimmissionen ist durch die
DIN 18.005 /2/ mit Verweisen auf die RLS-90 /10/ festgeschrieben.

5.4 Berechnungsergebnisse StralRenverkehrslarm

Die Berechnungsergebnisse flr den StraBenverkehrslarm sind in den Abbildungen A02 flir den
Beurteilungszeitraum Tag (06.00-22.00 Uhr) und AO03 fiir den Beurteilungszeitraum Nacht (22.00-
06.00 Uhr) im Anhang A dargestellt.

In den Abbildungen werden die Beurteilungspegel in der Isolinienkarte in 2,5 dB(A)-Stufen
dargestellt. Zur vereinfachten Lesbarkeit ist die Pegelskala so gewahlt, dass auf Flachen, die in
Griinténen dargestellt sind, Gerauscheinwirkungen vorliegen, die die Orientierungswerte der
DIN 18.005 fiir Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) am Tag und 45 dB(A) in der Nacht
einhalten. Uberschreitungen des Orientierungswerts fiir Allgemeine Wohngebiete werden durch
gelbe, orange, rote und violette Farben dargestellt.

5.5 Beurteilung der Berechnungsergebnisse

Am Tag wird der maBgebliche Orientierungswert (OW) der DIN 18.005 von 55 dB(A) flir ein
Allgemeines Wohngebiet bei freier Schallausbreitung in weiten Teilen des Plangebiets Uberschritten
(vgl. Abbildung A02). Entlang der L 412 werden Beurteilungspegel bis 72 dB(A) und entlang der
PanzerstraBe bis 67 dB(A) ermittelt. Somit wird der OW um bis zu 17 dB Uberschritten.

Nach gangiger Rechtsprechung soll der Beurteilungspegel im AuBenwohnbereich einen Wert von
62 dB(A) nicht Uberschreiten.> Zu den AuBenwohnbereichen gehdren neben Terrassen auch
Balkone und ahnliche zu Aufenthaltszwecken nutzbare AuBenanlagen. Der Schutzanspruch fir
diese Bereiche gilt nur tagstiber, da sie in der Nacht nicht zum dauernden Aufenthalt von

4 Da die Geschwindigkeiten auf dem Streckenabschnitt der L 412, Kreuznacher StraBe-2 richtungsbezogen unterschiedlich sind,
wurden zwei Emissionsbander modelliert und die Verkehrsmengen je Emissionsband halbiert.
5 BVerwG, Urteil vom 16.03.2006 — 4 A 1075.04 — zum Fluglarm
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Menschen genutzt werden. Im AuBenwohnbereich kénnen auch héhere Werte als 55 dB(A) noch
als zumutbar gewertet werden, denn der Aufenthalt im Freien ist nicht im gleichen MaBe
schutzwiirdig wie das an eine Gebdaudenutzung gebundene Wohnen. In der Abbildung A02 ist die
62 dB(A)-Linie bei freier Schallausbreitung auf Héhe des 1. Obergeschosses dargestellt. Der Wert
von 62 dB(A) wird erst ab einer Tiefe von etwa 40 m, gemessen vom StraBenrand der L 412,
eingehalten.

In der Nacht wird der Orientierungswert der DIN 18.005 von 45 dB(A) lediglich im Siiden des
Plangebiets eingehalten (Abbildung A03). Entlang der L 412 werden Beurteilungspegel bis
62 dB(A) und entlang der PanzerstraBe von 53 dB(A) ermittelt. Der Orientierungswert der
DIN 18.005 wird um bis zu 17 dB Uberschritten.

Aufgrund der hohen Uberschreitungen der Orientierungswerte im Plangebiet, insbesondere entlang
der L412, sowohl am Tag als auch in der Nacht sind SchallschutzmaBnahmen fiir die
schutzwiirdigen Nutzungen im Plangebiet erforderlich.

5.6 Schallschutzkonzept Verkehrslarm

Zur Aufstellung eines Schallschutzkonzeptes gibt es grundsatzlich folgende Mdglichkeiten, die
nachstehend aufgefiihrt sind:

e Einhalten von Mindestabstédnden

e Differenzierte Ausweisung von Gebietsarten im Plangebiet
e MaBnahmen an der Schallquelle

e Aktive SchallschutzmaBnahmen

e Grundrissorientierung schutzbediirftiger Aufenthaltsrdume

e SchallschutzmaBnahmen am Gebaude.

5.6.1 Einhalten von Mindestabstianden

Das Einhalten von Mindestabstanden stellt in der vorliegenden Planungssituation kein geeignetes
Mittel zur Konfliktbewaltigung dar, da die Orientierungswerte am Tag und in der Nacht in weiten
Teilbereichen des Plangebiets liberschritten werden. Zudem grenzt das Plangebiet an bestehende
Wohnbebauung an.

5.6.2 Differenzierte Ausweisung von Gebietsarten im Plangebiet
Durch eine differenzierte Gebietsgliederung unter schalltechnischen Aspekten, d. h. Anordnung

von Nutzungen mit geringerer Stérempfindlichkeit ndher zur Schallquelle als Nutzungen mit einer
hohen Stérempfindlichkeit, lassen sich Konflikte vermeiden oder zumindest reduzieren.
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Im vorliegenden Fall ist die Ausweisung eines Allgemeinen Wohngebiets vorgesehen. Aus
stadtebaulicher Sicht ist an diesem Standort die Entwicklung eines Mischgebiets oder
Gewerbegebiets nicht gewollt.

5.6.3 Malnahmen an der Schallquelle

Die L 412 ist pegelbestimmende Quelle im Plangebiet. Nach dem Kreisverkehrsplatz Richtung
Bad Kreuznach fahrend, ist der StraBenabschnitt im Bereich des Plangebiets derzeit nicht mit einer
Geschwindigkeitsbeschrankung versehen. Im Zuge des Planungsprozesses fand hier zwischen
Vertretern der Verbandsgemeindeverwaltung, dem Planungsbiiro und dem StraBenbaulasttrager
ein Abstimmungstermin statt. Die Beschrankung der Geschwindigkeit auf 70 km/h beidseitig auf
der L 412 im Bereich des Plangebiets kann mit der Zustimmung des StraBenbaulasttragers bei
Ausweisung des Wohngebietes erfolgen.

Die PanzerstraBe befindet sich im Gemeindeeigentum. Hier wird ebenso eine
Geschwindigkeitsreduzierung erfolgen; im Bereich des Plangebiets wird die zulassige
Hochstgeschwindigkeit auf 50 km/h, im weiteren Verlauf Richtung Kuhberg auf 70 km/h gesenkt.
Eine Ubersicht {iber die Planungsabsichten gibt ein Ausschnitt in der Abbildung AO5 bzw. A06 im
Anhang.

Die  Geschwindigkeiten =~ wurden im  schalltechnischen  Modell (bernommen® und
Ausbreitungsberechnungen  durchgefihrt. Die = Berechnungsergebnisse  kénnen  den
Abbildungen A05 fiir den Beurteilungszeitraum Tag (06.00-22.00 Uhr) und AO06 fiir den
Beurteilungszeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr) entnommen werden.

Durch diese MaBnahme kénnen im Bereich der L 412 Pegelminderungen bis 2 dB und entlang der
PanzerstraBe bis 5 dB erzielt werden. Im Bereich der L 412 werden Pegel am Tag bis 70 dB(A) und
in der Nacht bis 60 dB(A) ermittelt, entlang der PanzerstraBe am Tag bis 62 dB(A) und in der
Nacht bis 53 dB(A). Aufgrund der hohen Uberschreitungen der Orientierungswerte werden weitere
MaBnahmen erforderlich.

5.6.4 Aktive SchallschutzmalRnahmen

Bei der Auswahl der einzusetzenden SchallschutzmaBnahmen zur Schaffung gesunder
Wohnverhaltnisse sollte dem aktiven Schallschutz Vorrang gegeben werden, da durch diesen eine
Verringerung der Gerauschimmissionen im Wohnumfeld, d. h. auch in den AuBenwohnbereichen
erreicht werden kann. Damit wird dem Grundgedanken des Gebietsschutzes der DIN 18.005
Rechnung getragen. Als aktive SchallschutzmaBnamen koénnen z. B. Schallschutzwdande oder
Erdwalle in unmittelbarer Ndhe der Emissionsquelle oder des Immissionsortes eingesetzt werden,
um die Schallausbreitung zwischen Emissionsquelle und schutzwiirdiger Nutzung zu behindern und
damit die Gerauschimmissionen an den schutzwirdigen Nutzungen zu vermindern.

6 Die Anordnung von Geschwindigkeitsreduktionen kann auf Ebene der Bauleitplanung nicht erfolgen. Hier ist fur die PanzerstraBe
im Zuge der Beschlussfassung zum Bebauungsplan ein gesonderter Gemeinderatsbeschluss zu fassen und fiir die L 412 sind
Vereinbarungen mit dem StraBenbaulasttrager zu treffen.
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In Abstimmung mit der Gemeinde Hackenheim, der Verbandsgemeinde Bad Kreuznach und dem
Planungsbiiro wurde entlang der L 412 eine Kombination aus einem 3 m hohen Larmschutzwall
nordlich der ZufahrtstraBe und einer 3 m hohen Wand sidlich derselben schalltechnisch
untersucht. Die Lage der Larmschutzanlage sowie die Berechnungsergebnisse kdnnen den
Abbildungen A06 und A07 enthnommen werden.

Es kommt zu deutlichen Pegelminderungen im Plangebiet. Der OW von 55 dB(A) am Tag kann in
2/3 des Plangebiets eingehalten werden. Unmittelbar am Larmschutzwall werden
Beurteilungspegel bis 66 dB(A) auf Hohe des 1.0G ermittelt. Der OW wird um 11dB
Uberschritten. Entlang der PanzerstraBe treten Beurteilungspegel bis 60 dB(A) auf. Der OW wird
um 5 dB uberschritten.

Auch in der Nacht kann der OW von 45 dB(A) in weiten Teilen des Plangebiets eingehalten
werden. Entlang der L 412 werden im Bereich des Larmschutzwalles in Hohe des 1. 0G
Beurteilungspegel um 55 dB(A) ermittelt. Entlang der PanzerstraBe werden Pegel bis 50 dB(A)
ermittelt.

Um die zukiinftige Gerduschsituation im Plangebiet zu ermitteln, werden Gebaudeldrmkarten unter
Beriicksichtigung des vorliegenden Strukturkonzeptes /9/ berechnet. Der unterste Immissionsort,
auf HOhe der Fensteroberkante im Erdgeschoss, wird mit ca. 2,4m Hoéhe Uber der
ErdgeschossfuBbodenhéhe angenommen. Fir die dariiber liegenden Aufpunkte addiert sich je
Stockwerk eine Hoéhe von 2,8 m. Zur Ermittlung der Gerduscheinwirkungen in den
AuBenwohnbereichen wurde eine Isolinienkarte in einer Héhe von 2,0 m tber Grund berechnet.

Die Berechnungsergebnisse kénnen den Abbildungen A08 und A09 entnommen werden.

Am Tag wird bis auf die den StraBen nachstgelegenen Fassaden der OW im Plangebiet eingehalten
bzw. unterschritten. Entlang der L 412 treten im kritischsten Geschoss (2. OG) Beurteilungspegel
bis 66 dB(A) auf. Entlang der PanzerstraBe werden Pegel bis 60 dB(A) ermittelt. Auf den
AuBenwohnbereichen im Planinneren werden Pegel unter 48 dB(A) ermittelt. Somit ist eine gute
Aufenthaltsqualitat zu verzeichnen. Bis auf kleine Teilbereiche wird der Wert von 62 dB(A) auch in
den Randzonen des Plangebiets unterschritten. Ein weiterer Schutz der AuBenwohnbereiche in
Erdgeschosshdhe ist somit nicht erforderlich. An den Gebduden in der 1. Baureihe entlang der
L 412 (Gebdude 1-4) werden jedoch im 1. und 2. OG héhere Werte ermittelt, so dass hier, falls
AuBenwohnbereiche wie bspw. Terrassen und Balkone entstehen sollen, SchallschutzmaBnahmen
(Einhausungen wie verglaste Loggien oder ahnliche Vorkehrungen zum Schutz vor dem
Verkehrslarm) erforderlich werden.

Im Nachtzeitraum wird nahezu im gesamten Plangebiet der OW von 45 dB(A) eingehalten.
Lediglich an den den StraBen nachstgelegenen Fassaden werden hohere Pegel ermittelt. Entlang
der L 412 werden in Hohe des 2. OG Pegel bis 57 dB(A) und in Hohe des 1. OG Pegel bis 54 dB(A)
berechnet. Entlang der PanzerstraBe werden Pegel zwischen 49 und 51 dB(A) im kritischsten
Geschoss ermittelt.
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Aufgrund der Uberschreitungen der Orientierungswerte sowohl am Tag als auch in der Nacht
werden weitere SchallschutzmaBnahmen im Plangebiet erforderlich.

5.6.5 Grundrissorientierung schutzbedurftiger Aufenthaltsraume

Eine Mdoglichkeit des Schallschutzes ist die Grundrissorientierung, d. h. der Ausschluss von
offenbaren Fenstern schutzbedirftiger Aufenthaltsrdume an Fassaden, die von einer
Uberschreitung der Orientierungswerte betroffen sind. Diese Méglichkeit ist nach gutachterlicher
Auffassung zwingend erforderlich bei Gerduscheinwirkungen ({ber der Schwelle der
Gesundheitsbeeintrachtigung (70 dB(A) am Tag bzw. 60 dB(A) in der Nacht). Beurteilungspegel in
dieser GroBenordnung treten im Plangebiet unter Beriicksichtigung der bereits aufgezeigten
MaBnahmen nicht auf, so dass eine Grundrissorientierung der schutzwiirdigen Aufenthaltsraume
nicht zwingend erforderlich ist.

5.6.6 SchallschutzmalRnahmen am Gebaude

Aktivem Schallschutz sollte der Vorrang gewahrt werden; fir den Fall, dass der Einsatz aktiver
SchallschutzmaBnahmen nicht ausreichend oder aus anderen Griinden nicht mdglich ist, kommen
passive SchallschutzmaBnahmen, d. h. MaBnahmen an den schutzwiirdigen Gebaduden, in Betracht.

Als SchallschutzmaBnahmen an den schutzwiirdigen Nutzungen kommen z. B. Vorgaben flir die
Orientierung von Fenstern von Aufenthaltsrdumen oder die Umsetzung passiver
SchallschutzmaBnahmen (Verbesserung der Schallddmmung der AuBenbauteile sowie der Einbau
von schallgeddmmten Liiftungseinrichtungen in zum Schlafen genutzten Aufenthaltsrdumen) in
Frage. Durch diese MaBnahmen kann sichergestellt werden, dass als Mindestqualitdt in den
Aufenthaltsraumen der schutzwiirdigen Nutzungen vertragliche Innenpegel erreicht werden. Aus
schalltechnischer Sicht wird flir das Plangebiet die Umsetzung passiver SchallschutzmaBnahmen
empfohlen.

Zur Dimensionierung der SchallschutzmaBnahmen ist die DIN 4109 ‘Schallschutz im Hochbau' vom
Januar 2018’ mit den Teilen 1 und 2 /12/ die maBgebliche Berechnungsvorschrift. Die Qualitdt und
der erforderliche Umfang der passiven LarmschutzmaBnahmen bestimmen sich nach den
Vorschriften im Kapitel 7 der DIN 4109, Teil 1 i. V. m. Kapitel 4.4.5 des Teils 2. Hierin werden
Aussagen zu den maBgeblichen AuBenlarmpegeln, zu den Anforderungen an die AuBenbauteile
unter Bertlicksichtigung unterschiedlicher Raumarten und Nutzungen, zu den Anforderungen fir
Liftungseinrichtungen und/oder Rollladenkasten getroffen, die beim Bau der Gebdude zu
berlicksichtigen sind.

Der Ausgangspunkt flir die Bestimmung der erforderlichen Qualitét der AuBenbauteile ist
entsprechend den Vorgaben der DIN 4109-1 der maBgebliche AuBenlarmpegel. Dieser berechnet

7 Die DIN 4109 in der aktuell vorliegenden Fassung von Januar 2018 ist zwar baurechtlich in Rheinland-Pfalz nicht eingefiihrt,
jedoch kann auf Ebene der Bauleitplanung die aktuelle, dem Stand der Technik widerspiegelnde Norm herangezogen werden.
Die Einfiihrung Technischer Baubestimmungen hat fiir die Bauleitplanung keine unmittelbare Bedeutung.
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sich nach den in DIN 4109-2, Kapitel 4.4.5 beschriebenen Verfahren: Fir den Tag (06.00-
22.00 Uhr) und die Nacht (22.00-06.00 Uhr) aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel unter
Addition eines Wertes von 3 dB (Freifeldkorrektur). Fiir die Nacht ist flir Rdume die iberwiegend
zum Schlafen genutzt werden (Schlaf- und Kinderzimmer) ein Zuschlag zur Berlicksichtigung der
erhdhten nachtlichen Stérwirkung (gréBeres Schutzbediirfnis in der Nacht) zu erteilen: Betragt die
Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A), ergibt sich der
maBgebliche AuBenlarmpegel aus dem Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem Zuschlag von
insgesamt 13 dB(A). Beim Einwirken mehrerer Schallquellen erfolgt je Tageszeitraum eine
energetische Addition der Einzelbeurteilungspegel zu einem Gesamtbeurteilungspegel. MaBgeblich
fur die Bestimmung des AuBenldrmpegels ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die
hohere Anforderung ergibt. In der vorliegenden Situation ist der Beurteilungszeitraum Nacht
kritischer und wird somit bei der Dimensionierung der passiven MaBnahmen herangezogen.

Fiir die Festlegung der erforderlichen Luftschalldammung von AuBenbauteilen gegeniliber AuBen-
larm werden unterschiedliche maBgebliche AuBenlarmpegel zugrunde gelegt, aus denen sich tber
den Schutzanspruch eines Innenraumpegels von 30 dB(A) fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen
das erforderlich gesamte Bauschall-DammmaB R'wges der AuBenbauteile ergibt.

Die erforderlichen SchallddmmmaBe sind in Abhdngigkeit von der Raumnutzungsart und Raum-
gréBe im Baugenehmigungsverfahren auf Basis der DIN 4109 nachzuweisen.

Die maBgeblichen AuBenldarmpegel im Plangebiet sind in der Abbildung A10 dargestellt. Sie liegen
zwischen 55 dB(A) im Siden und 70 dB(A) im Nordosten des Plangebiets, entsprechend ist ein
gesamtes Bauschall-DammmaB R'wges der AuBenbauteile von 25 bis 40 dB(A) erforderlich.®

GemaB VDI 2719 /13/ sind bei Beurteilungspegeln von gréBer 50 dB(A) nachts an den Fassaden
der zum Schlafen genutzten Raume (z. B. Schlaf- und Kinderzimmer) schallddmmende Liifter oder
gleichwertige MaBnahmen bautechnischer Art vorzusehen, die bei geschlossenen Fenstern eine
ausreichende Belliftung sicherstellen. Teilbereiche des Plangebiets entlang den StraBenabschnitten
ist nachts Beurteilungspegeln tiber 50 dB(A) ausgesetzt. Die Flache ist in der Abbildung A10 rot
kariert gekennzeichnet.

Wird im Zuge des Baugenehmigungsverfahrens vom Bauherrn der Nachweis erbracht, dass Pegel
< 50 dB(A) am Fenster des Schlafraums vorliegen, kann von der Festsetzung flir schallddmmende
Lifter im Bebauungsplan abgesehen werden. Des Weiteren kann von der MaBnahme abgesehen
werden, wenn der Schlafraum (ber mindestens ein Fenster verfligt, welches Pegeln < 50 dB(A)
ausgesetzt ist und somit die Belliftung sichergestellt ist. Die maBgeblichen AuBenlarmpegel
(héchste Pegel) an der geplanten Wohnbebauung und Fassaden, an denen der Einbau von
schallddmmenden Liftern notwendig wird, sind in der Abbildung A11 dargestellt.’

Das Schallschutzkonzept zum Verkehrsldarm ist im Bebauungsplan verbindlich festzusetzen.

8 Schallddmm-MaBe R'w,ges von bis zu 35 dB fiir AuBenbauteile von Aufenthaltsraumen werden bei der heutigen Bauweise durch
die geltenden Warmeschutzbestimmungen i. d. R. eingehalten.

o Die in der Abbildung A1l dargestellten Beurteilungspegel kénnen im Zuge des Baugenehmigungsverfahrens hilfsweise
herangezogen werden, sofern eine Baureihenfolge in der Art eingehalten wird.
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6 Zunahme des Verkehrslarms
6.1 Vorgehensweise und schalltechnische Rahmenbedingungen

Durch die Entwicklung des Plangebiets kommt es auf der ErschlieBungsstraBe des Plangebiets
(L 412) zu einer Zunahme der Verkehre und damit des StraBenverkehrslarms. In einem ersten
Untersuchungsschritt ist die DTV (Durchschnittliche Tagliche Verkehrsmengen), die aufgrund der
Entwicklung des Plangebiets zu erwarten ist, zu ermitteln und ins Verhaltnis mit der des Prognose-
Nullfalls (ohne Entwicklung des Plangebiets) zu stellen. Da flir diese Aufgabenstellung keine
rechtlich fixierte Beurteilungsgrundlage existiert, wird in Anlehnung an die 16. BImSchV das 3 dB-
Kriterium zur Beurteilung der Wesentlichkeit der Zunahme herangezogen.

6.2 Ermittlung der Verkehrsmengen

Im Zuge des Bebauungsplanverfahrens wurde keine verkehrliche Begleituntersuchung erstellt, so
dass die Verkehrsmengen fiir die schalltechnische Untersuchung ermittelt werden miussen. Dies
erfolgt anhand des Berichtes ‘Integration von Verkehrsplanung und raumlicher Planung' /14/. Die
Herleitung erfolgt anhand der Zahl der geplanten Baufelder/Wohneinheiten. Entsprechend dem
Strukturkonzept /9/ sind 46 Einzelhduser und 4 Doppelhduser geplant, somit 54 Wohneinheiten
geplant.

Nach Angaben des statistischen Landesamt Rheinland-Pfalz /15/ wohnten durchschnittlich
2,1 Personen in einem Haushalt im Jahr 2015. Es wird ein konservativer Ansatz von
durchschnittlich 2,5 Personen je Wohneinheit gewahlt. Als Wegehaufigkeit wird nach /14/ die
mittlere Wegehaufigkeit fiir neuere Wohngebieten im landlichen Raum von 3,5 Wegen je
Einwohner angesetzt. Bei einem Anteil des motorisierten Individualverkehrs von 70 % und einem
Pkw-Besetzungsgrad von 1,2 Personen je Fahrzeug ergibt sich eine durchschnittliche Zahl von
5,104 Fahrten je Wohneinheit. Als Maximalansatz nach /14/ werden 0,05 Lkw-Fahrten je
Einwohner und Tag angenommen. Fir das Plangebiet wird eine Durchschnittliche T&gliche
Verkehrsstarke (DTV) von 282 Kfz/24h ermittelt. Fir die schalltechnische Untersuchung wird
aufgerundet eine DTV von 300 Kfz/24h angesetzt.

6.3 Ermittlung der Zunahme des Verkehrslarms

Laut der Verkehrsuntersuchung ist auf der L 412 eine DTV von 13.120 Kfz/24h im Prognose-
Nullfall (ohne Entwicklung des Plangebiets) zu verzeichnen. Es ist, insbesondere aufgrund der
Hbéhe der Verkehrsmenge, der Hanglage und der raumlich engen Situation entlang der L 412 in der
Gemeinde Hackenheim nicht auszuschlieBen, dass vereinzelt schon in der jetzigen Situation Pegel
an den Gebduden in der GréBenordnung von 70 dB(A) am Tag und 60 dB(A) in der Nacht erreicht
werden.

1o Es wurde ein Umrechnungsfaktor DTVw in DTV von 0,9 angesetzt.
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Durch das Plangebiet sind zusatzlich 300 Kfz/24h zu erwarten. Setzt man die DTV des Prognose-
Planfalls (100 % der zusatzlichen Fahrzeuge aus dem Plangebiet und DTV des Prognose-Nullfalls)
und die DTV des Prognose-Nullfalls ins Verhaltnis, ist maximal eine Pegelzunahme um 0,1 dB an
den angrenzenden Wohnnutzungen zu erwarten. Bei Gleichverteilung der Verkehre aus dem
Plangebiet (50 % fahren Richtung Bad Kreuznach und 50 % Richtung Hackenkeim) sinkt die
Pegelzunahme auf 0,05 dB. Die vorherrschende Gerduschsituation wird somit durch die
Entwicklung des Plangebiets nicht wesentlich verdndert. Pegelschwankungen in dieser
GréBenordnung werden vom menschlichen Gehdr nicht wahrgenommen. Eine Pegelzunahme von
2,05 dB (3 dB nach Rundungsregel der RLS-90) kann sicher ausgeschlossen werden. Die dazu
erforderliche, dem Plangebiet zuzuschreibende Verkehrsmenge, wiirde ca. 8.000 Kfz/Tag betragen.

6.4 Beurteilung der Zunahme des Verkehrslarms

Die Kreuznacher StraBe ist als LandesstraB3e L 412 klassifiziert. Nach
§ 3 LandesstraBengesetz Rheinland-Pfalz /16/ sind LandesstraBen StraBen, die innerhalb des
Landesgebietes untereinander oder zusammen mit BundesfernstraBen ein Verkehrsnetz bilden und
vorwiegend dem durchgehenden Verkehr innerhalb des Landes dienen oder zu dienen bestimmt
sind. Durch die Zunahme des Individualverkehrs und durch die Entwicklung von Baugebieten ist
insbesondere auf LandesstraBen und anderen StraBen mit Verkehrsbiindelungs-Funktion mit
Verkehrszunahmen zu rechnen. LandesstraBen sind zudem so konzipiert, dass sie eine hdhere
Verkehrskapazitat aufnehmen kdnnen, als dies in einer Bestandssituation der Fall ist. Ein
dauerhafter Erhalt des Status quo bezogen auf die Verkehrsmengen ist entlang von LandesstraBen
nicht gewabhrleistet.

Zum Schutz der Anwohner entlang der L 412 sollte die Verbandsgemeinde Bad Kreuznach die
Verkehrs- und somit die Larmbelastung fortlaufend untersuchen. Als Mittel zur fortlaufenden
Untersuchung eignet sich neben einem Verkehrsmonitoring auch die Larmaktionsplanung, die alle
5 Jahre zu aktualisieren ist. Zur Vermeidung von Gesundheitsgefahrdungen der Anwohner kdnnen
MaBnahmen entlang der betroffenen StraBenabschnitte ergriffen werden. In erster Linie sollten
aktive MaBnahmen wie die Beschrankung der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit auf 30 km/h oder
der Einbau eines larmmindernden Fahrbahnbelags in Betracht kommen. Auch passive MaBnahmen
wie der Einbau von Larmschutzfenstern kénnen zur Abwehr von Gesundheitsgefahren als
wirksame MaBnahme angesehen werden.

Im Zuge der Baugebietsausweisung ‘Engelspfad' sind keine konkreten MaBnahmen zu ergreifen.
Die Pegelzunahme betragt weniger als 0,1 dB, da auch eine Verteilung des Verkehrs aus dem
Plangebiet anzunehmen ist. Die Zunahme des Verkehrslarms durch das Plangebiet wird an den
bestehenden Wohngebauden entlang der L 412 aus den genannten Griinden als zumutbar
eingeschatzt.
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7 Vorschlag zu textlichen Festsetzungen

Zur Umsetzung des Schallschutzkonzepts in den Bebauungsplan werden folgende textlichen
Festsetzungen vorgeschlagen:

7.1 Errichtung von aktiven SchallschutzmalRnahmen

#Innerhalb der plangrafisch festgesetzten Flache fir Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen nach § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB (# vgl. Abbildung A10 des schalltechnischen
Gutachtens) ist die Errichtung einer Larmschutzanlage (Larmschutzwall, eine Larmschutzwand
oder eine Kombination aus beidem) mit einer Hohe von 3,0 m lber Stralengradiente der L 412 zu
errichten.

Hinsichtlich der Schalldammung gelten die Anforderungen der Zusatzlichen technischen
Vertragsbedingungen und Richtlinien fir die Ausfihrung von Larmschutzwanden an StraBBen' (ZTV
Lsw 06).

7.2 Malgeblicher AulRenlarmpegel

Bei der Errichtung von Gebaduden sind die AuBenbauteile der schutzbeddirftigen, dem standigen
Aufenthalt von Personen dienenden Aufenthaltsrdume mindestens entsprechend den Anforderun-
gen der im B-Plan (Themenkarte #, Abbildung A10 des schalltechnischen Gutachtens)
festgesetzten malBgeblichen AuBenldrmpegel nach DIN 4109 'Schallschutz im Hochbau' vom
Januar 2018 bzw. der jeweils aktuellen Fassung auszubilden. Die erforderlichen Schalldammmale
sind in Abhangigkeit von der Raumnutzungsart und RaumgréBe im Baugenehmigungsverfahren auf
Basis der DIN 4109 nachzuweisen.

Von den  Festsetzungen  kann  ausnahmsweise  abgewichen  werden, wenn im
Baugenehmigungsverfahren der Nachweis erbracht wird, dass im Einzelfall geringere malgebliche
AuBenldrmpegel an den Fassaden vorliegen. Die Anforderungen an die Schalldammung der
AuBenbauteile kénnen dann entsprechend den Vorgaben der DIN 4109 reduziert werden.

7.3 Schallgedammte Luftungseinrichtungen

Als Erganzung zu den erforderlichen SchallschutzmaBnahmen der AulBenbauteile sind bei der Er-
richtung von Gebéduden in Raumen mit Nachtschlaf (Schiaf- und Kinderzimmer) auf der in der
Planzeichnung gekennzeichneten Flache (Themenkarte #, Abbildung A10 des schalltechnischen
Gutachtens) fensterunabhédngige, schallgedémmte Liifter oder gleichwertige MaBnahmen bau-
technischer Art einzubauen, die eine ausreichende Beliftung bei geschlossenem Fenster
sicherstellen. Dabei ist das erforderliche resultierende gesamte Bau-Schallddmm-MalBe erf. R, res
aus dem Bau-Schalldamm-Mal aller AuBenbauteile gemeinsam zu erfillen. Eine ausreichende
Luftwechselzahl muss auch bei vollsténdig geschlossenen Fenstern gewaéhrileistet sein. Von den
Festsetzungen kann ausnahmsweise abgewichen werden, wenn im Baugenehmigungsverfahren
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der Nachweis erbracht wird, dass im Einzelfall nachts an den Fassaden Beurteilungspegel
< 50 dB(A) vorliegen oder der Raum lber ein weiteres Fensters (mit Beurteilungspegel < 50 dB(A)
nachts) her beltiftet werden kann.

7.4 Schutz von AulRenwohnbereichen

AuBenwohnbereiche (Loggien, Terrassen, Balkone) ab dem 1. Obergeschoss sind so zu errichten,
dass ein Beurteilungspegel von 62 dB(A) am Tag nicht lberschritten wird (Themenkarte #,
Abbildung A10 des schalltechnischen Gutachtens, tirkise Linie). An diesen Fassaden werden
SchallschutzmalBnahmen (Einhausungen wie verglaste Loggien oder dhnliche Vorkehrungen zum
Schutz vor dem Verkehrsldrm) erforderlich. Von der Festsetzung kann ausnahmsweise abgewichen
werden, wenn im Baugenehmigungsverfahren der Nachweis erbracht wird, dass im Einzelfall
Beurteilungspegel tags < 62 dB(A) vorliegen.

8 Aussagen zur Prognose

Alle in der Immissionsprognose angesetzten Emissionsdaten der im Gutachten berlicksichtigten
Schallquellen basieren auf autorisierten Daten. Die Verkehrsdaten beziehen sich auf das
Prognosejahr 2030 bzw. wurden durch reprasentative Verkehrszahlungen vor Ort ermittelt. Somit
wird sichergestellt, dass auch zukiinftig ein ausreichender Schallschutz an den geplanten
Gebduden gewahrleistet ist.

Die Schallausbreitung erfolgt unter schallausbreitungsgiinstigen Mitwindbedingungen. Es ist des-
halb davon auszugehen, dass die berechneten Beurteilungspegel die in der Realitat auftretenden
Gerauschimmissionen eher liberschatzen.
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9 Zusammenfassung

Die Ortsgemeinde Hackenheim in der Verbandsgemeinde Bad Kreuznach plant die Errichtung eines
neuen Wohngebiets im nordwestlichen Bereich der Gemeinde. Zur Umsetzung dieser
Entwicklungsabsicht wird der Bebauungsplan ‘Engelspfad' aufgestellt. Es ist die Ausweisung eines
Allgemeinen Wohngebiets beabsichtigt.

An das Plangebiet grenzt unmittelbar nordéstlich die LandesstraBe 412 (Kreuznacher StraBe). Uber
einen Kreisverkehrsplatz, der auch ein bereits bestehendes Wohngebiet dstlich der LandesstraBBe
erschlieBt, soll das neue Wohngebiet an die L 412 angebunden werden. Nordwestlich verlauft eine
GemeindestraBe (PanzerstraBe).

Fir die Entwicklung des Plangebiets wurde die schalltechnische Untersuchung des einwirkenden
Verkehrslarms der umliegenden StraBen, insbesondere der L 412, erforderlich. Aufgrund der
geringen Entfernung zwischen dem Plangebiet und der Verkehrslarmquellen, waren
schalltechnische Konflikte nicht auszuschlieBen. Als maBgebliche Beurteilungsgrundlage wurde die
DIN 18.005 ‘Schallschutz im Stadtebau' i. V. m. dem Beiblatt 1 herangezogen. Insbesondere bei
der Erarbeitung des Larmschutzkonzepts wurde auf die DIN 4109 ‘Schallschutz im Hochbau' vom
Januar 2018 abgestellt.

Neben den Einwirkungen durch Verkehrslarm auf das Plangebiet waren auch die Auswirkungen des

Planvorhabens auf die Umgebung zu erfassen und zu bewerten (Zunahme des Verkehrslarms auf
bestehenden StraB3en).

Verkehrslarm im Plangebiet

Sowohl am Tag als auch in der Nacht werden die maBgeblichen Orientierungswerte der
DIN 18.005 von 55 dB(A) bzw. 45 dB(A) im Plangebiet deutlich Uberschritten. Entlang der L 412
werden Beurteilungspegel von bis zu 72 dB(A) am Tag und 62 dB(A) in der Nacht ermittelt. Die
Orientierungswerte werden somit um bis zu 17 dB(A) Uberschritten.

Aufgrund der Uberschreitung der Orientierungswerte sind SchallschutzmaBnahmen fiir die
schutzwirdigen Nutzungen im Plangebiet zwingend erforderlich.

Folgende SchallschutzmaBnahmen sind erforderlich:

e Reduzierung der zuldassigen Hoéchstgeschwindigkeit auf der L 412 auf 70 km/h sowie der
PanzerstraBe auf 50 km/h im Bereich des Plangebiets

e Errichtung von einer Larmschutzanlage entlang der L 412 mit einer Héhe von 3,0 m Uber
StraBengradiente

e Umsetzung von passiven SchallschutzmaBnahmen in Teilbereichen des Plangebiets
(Verbesserung der Schalldémmung der AuBenbauteile sowie der Einbau von
schallgedammten Liiftungseinrichtungen in zum Schlafen genutzten Aufenthaltsrdaumen)

e Schutz der AuBenwohnbereiche entlang der L412 in der 1.Baureihe ab dem
1. Obergeschoss (Einhausungen wie verglaste Loggien oder dhnliche Vorkehrungen zum
Schutz vor dem Verkehrslarm) an den der L 412 zugewandten Fassadenseiten
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Zunahme Verkehrslarm

Die mit der Entwicklung des Plangebiets verbundene Zunahme des Verkehrslarms auf den
umgebenden StraBenabschnitten wird als nicht wesentlich und somit zumutbar eingeschatzt.

Das Schallschutzkonzept ist im Bebauungsplan verbindlich festzusetzen.
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Anhang B

Tabellen

Tabelle B02

Verkehrsldrm im Plangebiet, Ubersichtsplan

Verkehrslarm im Plangebiet, Isolinienkarte in 6 m Hohe, Beurteilungspegel Tag (06.00-
22.00 Uhr)

Verkehrslarm im Plangebiet, Isolinienkarte in 6 m Hohe, Beurteilungspegel Nacht (22.00-
06.00 Uhr)

Verkehrslarm im Plangebiet, Isolinienkarte in 6m Hohe, MaBnahme:
Geschwindigkeitsreduktion, Beurteilungspegel Tag (06.00-22.00 Uhr)

Verkehrslarm im Plangebiet, Isolinienkarte in 6m Hohe, MaBnahme:
Geschwindigkeitsreduktion, Beurteilungspegel Nacht (22.00-06.00 Uhr)

Verkehrslarm im Plangebiet, Isolinienkarte in 6m Hohe, MaBnahme:
Geschwindigkeitsreduktion und Errichtung einer Larmschutzanlage (Héhe 3 m),
Beurteilungspegel Tag (06.00-22.00 Uhr)

Verkehrslarm im Plangebiet, Isolinienkarte in 6m Hohe, MaBnahme:
Geschwindigkeitsreduktion und Errichtung einer Larmschutzanlage (Héhe 3 m),
Beurteilungspegel Nacht (22.00-06.00 Uhr)

Verkehrslarm im Plangebiet, Gebaudeldrmkarte, hochster Pegel an der Fassade,
Isolinienkarte in 2 m Héhe (AuBenwohnbereiche), MaBnahme: Geschwindigkeitsreduktion
und Errichtung einer Larmschutzanlage (H6he 3 m), Beurteilungspegel Tag (06.00-
22.00 Uhr)

Verkehrslarm im Plangebiet, Gebaudelarmkarte, hochster Pegel an der Fassade, MaBnahme:
Geschwindigkeitsreduktion und Errichtung einer Larmschutzanlage (Héhe 3 m),
Beurteilungspegel Nacht (22.00-06.00 Uhr)

MaBgeblicher AuBenlarmpegel in 9 m Héhe iber Grund

MaBgeblicher AuBenlarmpegel, beispielhafte Bebauung, hdchster Pegel

Verkehrslarm im Plangebiet, Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel
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Abbildung A0O8

Verkehrslarm im Plangebiet

Gebaudelarmkarte, hdchster Pegel an der Fassade
Isolinienkarte in 2 m Hohe (AuBenwohnbereiche)
MaRnahme: Geschwindigkeitsreduktion und Errichtung
einer Larmschutzanlage (H6he 3 m) (Wall und Wand)
Beurteilungszeitraum Tag (06.00-22.00 Uhr)
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Abbildung A09

Verkehrslarm im Plangebiet

Gebaudelarmkarte, hdchster Pegel an der Fassade
MaRnahme: Geschwindigkeitsreduktion und Errichtung
einer Larmschutzanlage (H6he 3 m) (Wall und Wand)

Beurteilungszeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr)
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Ortsgemeinde Hackenheim

Bebauungsplan 'Engelspfad’
Verkehrslarm im Plangebiet
Dokumentation der umgesetzen Emissionspegel

Lfd.Nr Stralle Abschnittsname DTV vPkw [ vLkw | DStrO M M p p Lm25 [ Lm25 | D Stg | D Refl | LmE LmE
Tag Nacht | Tag Nacht | Tag | Nacht Tag Nacht
Kfz/24h km/h | km/h dB Kfz/h | Kfz/h % % dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A) | db(A) | dB(A)
48 Panzerstrale PanzerstralBe 2.944 100 80 0,0 171 26 2,0 1,0 60,3 | 51,8 0,0 0,0 60,2 51,7
1 L 412 Kreuznacher Stralle - 1 13.120 50 50 0,0 763 114 4,2 2,1 67,4 | 58,6 0,6 0,0 62,4 52,9
45 L 412 Kreuznacher Stralle - KV1 5.640 50 50 0,0 328 49 4,2 2,1 63,7 | 54,9 0,0 0,0 58,7 49,3
46 L 412 Kreuznacher Stralle - KV2 7.480 50 50 0,0 435 65 4,2 2,1 65,0 | 56,1 0,0 0,0 59,9 50,5
73 L 412 Kreuznacher Stralle - 1 13.120 50 50 0,0 763 114 4,2 2,1 67,4 | 58,6 0,0 0,0 62,4 52,9
76 L 412 Kreuznacher Stralle - 1 6.552 70 70 0,0 381 57 4,2 2,1 64,4 | 55,5 0,0 0,0 61,7 52,4
77 L 412 Kreuznacher Stralle - 1 6.552 100 80 0,0 381 57 4,2 2,1 64,4 | 55,5 0,0 0,0 64,3 55,5
78 L 412 Kreuznacher Stral3e - 2 6.040 100 80 0,0 351 53 4,2 2,1 64,0 | 55,2 0,4 0,0 64,0 55,2
145 |L 412 Kreuznacher Stral3e - 2 6.040 70 70 0,0 351 53 4,2 2,1 64,0 | 55,2 0,0 0,0 61,3 52,0
213 [L 412 Kreuznacher Stral3e - 2 6.040 100 80 0,0 351 53 4,2 2,1 64,0 | 55,2 0,0 0,0 64,0 55,2
Ergebnis-Nr.: 2.res - Stand: 09.07.2019 Tabel Ie BOl
GSB GbR
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Ortsgemeinde Hackenheim

Bebauungsplan 'Engelspfad’
Verkehrslarm im Plangebiet
Dokumentation der umgesetzen Emissionspegel

Legende

Lfd.Nr. Laufende Nummer

Strale StraBenname

Abschnittsname

DTV Kfz/24h Durchschnittlicher Téglicher Verkehr

vPkw km/h zul. Geschwindigkeit Pkw Tag

vLkw km/h zul. Geschwindigkeit Schwerverkehr Tag

DStrO daB Korrektur StraBenoberflache

M Tag Kfz/h durschschnittliche stundliche Verkehrsstéarke Tag

M Nacht Kfz/h durschschnittliche stundliche Verkehrsstarke Nacht
p Tag % Schwerverkehrsanteil Tag

p Nacht % Schwerverkehrsanteil Nacht

Lm25 Tag dB(A) Basis-Emissionspegel in 25 m Abstand in Zeitbereich
Lm25 Nacht dB(A) Basis-Emissionspegel in 25 m Abstand in Zeitbereich
D Stg dB(A) Zuschlag fur Steigung

D Refl dB(A) Zuschlag fur Mehrfachreflexionen

LmE Tag db(A) Emissionspegel Tag

LmE Nacht dB(A) Emissionspegel Nacht

Ergebnis-Nr.: 2.res - Stand: 09.07.2019
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