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1 Auftrag

Das Buro Rubel & Partner, Wérrstadt, wurde auf der Grundlage des Angebotes vom 23.04.2021
im Namen der Ortsgemeinde Altenbamberg von der Verbandsgemeindeverwaltung Bad Kreuz-
nach beauftragt, geotechnische Untersuchungen zum Bebauungsplan des Neubaugebietes ,In
der Bruchwiese" in Altenbamberg auszufiihren. Die Beauftragung erfolgte mit dem Schreiben
vom 08.06.2021.

Das Baugrundgutachten soll Planungsgrundlagen hinsichtlich der geologischen und hydrogeolo-
gischen Verhéltnisse vermitteln und Angaben zur Griindung von Verkehrsflachen und Kanallei-
tungen liefern, sowie Hinweise zur geplanten Versickerungsfahigkeit der Béden geben.

Des Weiteren sind die zum Abtrag vorgesehenen Schichten (Boden) aus umwelttechnischer /
abfallrechtlicher Sicht orientierend zu bewerten.

Die Ergebnisse der Untersuchungen werden im vorliegenden Bericht zusammengefasst und be-
wertet.

2 Verwendete Unterlagen

Zur Bearbeitung des vorliegenden Berichts wurde Rubel & Partner folgende Planunterlage zur
Verfugung gestelit:

[P1] Jestaedt + Partner, OG Altenbamberg, Stadtebauliches Konzept, Lageplan, ohne Plan-
stempel, ohne Malstab, erhalten am 15.04.2021

Des Weiteren wurden von Rubel & Partner folgende Unterlagen zur Berichterstellung genutzt:
[U1] Topographische Karte, Blatt 6212 Meisenheim, Maf3stab 1 : 25.000
[U2] Geologische Karte, Blatt 6212 Meisenheim, Maf3stab 1 : 25.000

[U3] Geologische Karte des Saar-Nahe-Berglandes und seiner Randgebiete, Malstab
1:100.000

[U4] Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Stral3en-
bau ZTVE-StB 17, Forschungsgesellschaft fur Straen- und Verkehrswesen e.V. (FGSV)

[US] Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Aufgrabungen in Ver-
kehrsflachen, ZTVA-StB 97/12, Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen
e.V. (FGSV)

[UB] Richtlinie fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflichen, RStO 12, For-
schungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen e.V. (FGSV), Ausgabe 2012

[U7] Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser, Ar-
beitsblatt DWA-A 138, April 2005

[U8] Handlungsempfehlung zum Umgang mit Regenwasser, Merkblatt DWA-M 153, August
2007
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[U9] Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 127, Statische Berechnung von Abwasserkanalen und —leitun-
gen, Stand Januar 2015

[U10] Stadtverwaltung Bad Kreuznach, Kanalbestandsplan, Mastab 1 : 500, vom 30.06.2021

[U11] Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffli-
che Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfdllen -Technische Regeln-, vom
06.11.1997

[U12] Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) ,Anforderungen an die stoffli-
che Verwertung von mineralischen Abfallen®, Teil I, Technische Regeln fur die Verwer-
tung, Stand 05.11.2004

3 Situation

In der Ortsgemeinde Altenbamberg soll das Neubaugebiet ,In der Bruchwiese" entwickelt werden.
Fur die Planung des Bebauungsplan zeichnet das Ingenieurburo Jestaedt + Partner, Mainz ver-
antwortlich.

Das Neubaugebiet befindet sich am nérdlichen Ortsrand von Altenbamberg. Die Lage des Projek-
tareals kann dem Ubersichtslageplan im MaRstab 1 : 25.000 (Anlage 1.1) und dem Lageplan in
der Anlage 1.2 im Mafstab 1 : 2.000 entnommen werden.

Im Westen befinden sich Waldflachen. Im Siden, Norden und Osten grenzt das geplante
Neubaugebiet an die Bestandsbebauung teilweise an.

Zum Zeitpunkt der Berichtserstellung war das Geléande teilweise bebaut und wurde gréBtenteils
als Reitplatz genutzt.

Die ErschlieRung erfolgt nach [P1] Uber den nérdlichen Bereich des Neubaugebietes verlaufende
Stralle ,Bruchwiese".

Nach den aufgenommenen Héhen an den Untersuchungspunkten von 119,62 mNN (RKS 1) bis
121,64 mNN (RKS 2) ist ein Gelandeabfall in nérdliche Richtung dokumentiert.

4 Baugrund
4.1 Baugrundaufschliisse

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden am 07.07.2021 folgende Baugrundaufschlisse
durchgefihrt:

4 Kleinbohrungen in Form von Rammkernsondierungen (RKS): RKS 1 bis RKS 4
1 Rammsondierung (Typ DPH nach DIN EN ISO 22476-2): DPH 1

Die Rammkernsondierungen (RKS) wurden mit einem Durchmesser von d = 80 mm bis 30 mm
niedergebracht. Sie dienten zur Probenentnahme und zur Erkundung des Baugrundes bis maxi-
mal 4,0 m unter Gelande. Die Untersuchungstiefen wurden entsprechend den Angaben des Pla-
ners nach [P1] gewahlt.
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Aus den Rammkernsondierungen wurden gestérte Bodenproben entnommen. Im bodenmecha-
nischen Labor Rubel & Partner erfolgte eine bodenmechanische Ansprache der Proben zum
Zweck einer einheitlichen Benennung und Beschreibung nach DIN EN ISO 14688 sowie eine
bautechnische Klassifizierung nach DIN 18 196 und DIN 18 300. AuBerdem wurden die Béden
geologisch eingestuft.

Zur Bestimmung der Lagerungsdichte der anstehenden Béden wurde ergénzend eine schwere
Rammsondierung Typ DPH (Dynamic-Probing-Heavy) ausgefihrt. Die Rammsondierung wurde
mit einem Spitzenquerschnitt von 15 cm? und einem Fallgewicht von 50 kg bis zu einer Endtiefe
von 4,0 m unter Geldndeoberkante (GOK) ausgefuhrt.

Die Schlagzahlen der Rammsondierung je 10 cm Eindringtiefe (N1o) sowie die zeichnerische Dar-
stellung der Bohrergebnisse nach DIN 4023 kénnen dem geotechnischen Profilschnitt der An-
lage 2 entnommen werden.

Die von Rubel & Partner durchgefuhrten Baugrundaufschlisse wurden auf einen bestehenden
Kanaldeckel (XM010111) eingemessen, dessen Héhen aus [U10] enthommen wurde. Die Lage
der Aufschlusspunkte sowie des Héhenbezugspunkts ist im Lageplan der Anlage 1.2 dargestelit.

Ausgewahlte Bodenproben wurden hinsichtlich ihrer bodenmechanischen Kennwerte untersucht.
Die Auswertung der Laborversuche ist in Anlage 3 dokumentiert.

4.2 Umwelttechnik

Zur orientierenden umwelt-/abfalltechnischen Beurteilung der anstehenden und auszuhebenden
Bdden wurden Untersuchungen gemafl den LAGA-Richtlinien durchgefiuihrt. Hierzu wurden aus
dem Bohrprofil Bodenproben entnommen. Die zur umwelttechnischen Untersuchung vorgesehe-
nen Proben wurden in Glasflaschen (Weithalsglaser) mit teflonbeschichtetem Deckel gekihlt auf-
bewahrt und zur Analyse dem Labor bereitgestelit.

Im Rahmen der umwelttechnischen Untersuchung wurde eine reprasentative Boden-Mischprobe
zusammengestelit und gemal den LAGA-Richtlinien Tabelle Il, 1.2-4 und -5 (Stand 2004) unter-
sucht. Alle entnommenen Proben zeigen keine organoleptischen Auffalligkeiten.

Tabelle 1:  Zusammenstellung der Mischprobe mit Untersuchungsumfang

Probenbezeichnung aus Einzelprobe Untersuchungsumfang
RKS 1/2 bis 1/6
RKS 2/2 bis 2/8 - LAGA Tabelle II. 1.2-4 und
MP Boden RKS 3/2 bis 3/7 125

RKS 4/2 bis 4/6

Die Analysen wurden von dem akkreditierten chemischen Labor Eurofins Umwelt Ost GmbH
durchgefuhrt. Die Originalberichte des Labors sind Gegenstand der Anlage 5.

Die zugehorigen Probenahmeprotokolle der Proben in Anlehnung an LAGA PN 98 sind der An-
lage 6 zu entnehmen.
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5 Schichtenaufbau

Nach den Ergebnissen der Baugrundaufschlisse, dem vorhandenen Kartenwerk und der einge-
henden Gelandeaufnahme vor Ort kann der allgemeine Schichtenaufbau wie folgt zusammenge-
fasst werden:

Die Basis wird im Projektareal gemaf} [U3] von Sandsteinen und Arkosen des Rotliegenden ge-
bildet. Oberhalb der Festgesteinszone lagern quartdre Sande, die von einer Deckschicht aus
Hanglehm und Hangschutt (Schiuff / Kies) Uberlagert sind. AbschlieRend liegt eine Oberboden-
auflage sowie bereichsweise eine kiunstliche Auffiillung auf.

Nachfolgend wird der angetroffene Schichtenaufbau beschrieben.

51 Oberboden

Das oberste Glied der Schichtenabfolge wird mit Ausnahme der RKS 3 von einem ca. 0,3 m star-
ken Oberboden eingenommen. Der Oberboden liegt bodenmechanisch als kiesiger, sandiger
Schluff mit organischen Beimengungen vor. Die Farbe wurde bei der Ansprache vor Ort mit dun-
kelbraun aufgenommen.

5.2  Auffiillung

Mit RKS 3 wurde im befestigten Bereich eine 0,3 m starke Tragschicht aus Betonrecycling in
Form von schwach schiuffigen, sandigen Kiesen in grauer Farbe aufgeschlossen.

5.3  Schluff (Quartar)

Unterhalb der Oberbodenauflage bzw. der Auffillung in RKS 3 folgen quartare Hanglehme und
Hangschutt in Form von Schiuffen und Kiesen. Bodenmechanisch liegen die quartaren Ablage-
rungen in Form von schwach tonigen, sandigen, schwach kiesigen bis kiesigen Schluffen und
sehr schwach tonigen, schluffigen, sandigen Kiesen vor. An zwei exemplarischen Proben der
Hanglehme (RKS 1/2, RKS 3/2) wurde die KorngréRenverteilung bestimmt. Folgende Kornfrakti-
onen wurden ermittelt (Anlage 3.2):

Ton:; 12,9 - 13,6 Gew.-%
Schluff: 42,3 -43,6 Gew.-%
Sand: 24,9 - 27,3 Gew.-%
Kies: 16,1 - 19,2 Gew.-%

Die Schiuffe wurden zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten oberflachennah in weicher bis steifer
sowie mit zunehmender Tiefe in steifer bis halbfester Konsistenz aufgenommen. Die Kiese in
RKS 2 liegen in bindiger, steifer Matrix vor.

Den quartaren Schluffen und Kiesen ist gemaR DIN 18196 die Bodengruppe TL/TM/GU* zuzu-
ordnen.
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Die Farbe der quartaren Ablagerungen variiert zwischen rotbraun bis braun und dunkelbraun.

Mit Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen DPH 1 von N1 = 18 — 22 ist dem kiesigen
Hangschutt an dieser Position eine mitteldichte bis dichte Lagerung zuzuordnen. Schlagzahlen
der schweren Rammsondierung von N1 = 5 — 14 weisen fur die schluffigen Hanglehme eine
oberflachennah geringe Tragfahigkeit nach und bestatigen die weiche bis steife Konsistenz. Mit
gréRerer Tiefe ist die Tragfahigkeit mit gering bis mittel einzustufen.

Die Unterkante der Hanglehme und des Hangschutts wurde in den Bohrungen zwischen 2.4 m
und 2,8 m unter Gelande festgestellt.

5.4 Feinsand, schluffig (Quartar)

Unterhalb der Hanglehme bzw. dem Hangschutt wurden einheitlich schluffige Feinsande in dun-
kelbrauner Farbe angetroffen. Die quartare Ablagerung liegt als schwach toniger, stark schluffiger
bis schluffiger Sand vor.

Mit Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen DPH 1 von N = 15 — 22 ist den Sanden
eine dichte Lagerung zuzuordnen.

Mit der Endtiefe der Sondierungen von 4,0 m konnte die Basis der Feinsande nicht festgestelit
werden.

6 Bodenklassifizierung und Kennwerte
6.1 Klassifizierung der Schichten

In der nachfolgenden Tabelle 2 wird eine Unterteilung der Schichten in Homogenbereiche und
eine Klassifizierung nach den Bodengruppen der DIN 18 196 sowie der Bodenklassen nach
DIN 18 300 alt vorgenommen. Die Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche nach
DIN 18 300: 2019-09 sind der Anlage 4 zu entnehmen. Des Weiteren folgt eine Zuordnung der
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 17 und der Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB 97.
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Tabelle 2: Erdbautechnische Klassifizierung der Schichten
Schichten Bodengruppe | Homogen- | Bodenklasse | Frostempfind- | Verdichtbarkeits-
DIN 18 196 bereiche” (alt) lichkeit klasse
ZTVE-StB 17| ZTVA-StB 124
DIN 18300 2
Aufflllung (Kies) [GU] 3 F2 VA1
Oberboden OH B 1 / /
. R 4,
Schiuff (Quartar) | TL/TM/GU C wenn breiig 2 F3 V2-V3
Feinsand, schluffig -
(Quartar) SU/SU D 3,4 F2-F3 Vi-v2

" Homogenbereiche nach DIN 18300: 2019-09, Kennwerte siehe Anlage 4
2  Bodenklasse 1: Oberboden (Mutterboden); Bodenklasse 2: FlieRende Bodenarten; Bodenklasse 3: Leicht I6sbare Bodenarten;
Bodenklasse 4: Mittelschwer l6sbare Bodenarten; Bodenklasse 5: Schwer |6sbare Bodenarten
% F 1 = nicht frostempfindlich; F 2 = gering bis mittel frostempfindlich; F 3 = sehr frostempfindlich
4 V1 = nicht bindige bis schwach bindige, grobkérnige und gemischtkérnige Béden; V 2 = bindige gemischt-kérnige Béden;
V 3 = bindige, feinkérnige Béden

6.2

Bodenmechanische Kennwerte

Auf Grundlage der durchgefuhrten bodenmechanischen Feld- und Laborversuche kénnen die in
der nachfolgenden Tabelle 3 zusammengesteliten mittleren Bodenkennwerte in Abstimmung mit
DIN 1055 fur erdstatische Berechnungen in Ansatz gebracht werden.

Tabelle 3: Bodenmechanische Kennwerte (charakteristisch)

Schichten Wichte Wichte Reibungswinkel Kohision Steifemodul
(feucht) | (unter Auftrieb) | (drénierter Boden) | (dridnierter Boden) | (Erstbelastung)
 [kN/m?] Yx [KN/m?] o'k [Grad] ¢’k [kN/m?] Esx [MN/m?]

Auffiillung (Kies) 20 12 35 / /
Oberboden 18 8 / / /
Schluff (Quartar) 20 10 25-30 2-8 7-30
Feinsand, schiuf-
fig (Quartér) 21 12 30-325 0-4 20-40

6.3 Erdbebenzone

Nach DIN EN 1998 (ehemals DIN 4149 — Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannah-
men, Bemessungen und Ausfihrung Ublicher Hochbauten, Ausgabe April 2005) und der Karte zu
den Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen von Rheinland-Pfalz, hrsg. vom Lan-
desamt fir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz (2008) liegt das Baugelande in der Erdbeben-
zone 0 sowie in der Untergrundklasse R (felsartiger Untergrund).
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7 Hydrogeologische Verhiltnisse / Grundwasser

Zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten im Juli 2021 wurde in den Sondierungen Grundwasser
angetroffen. Die gemessenen Grundwasserstande sind im geotechnischen Profilschnitt der An-
lage 2 eingetragen.

Zur besseren Ubersicht sind die Wasserstandsbeobachtungen der Aufschlussarbeiten nach Boh-
rende in der nachfolgenden Tabelle aufgelistet.

Tabelle 4: Grundwasserbeobachtungen in Baugrundaufschlissen

Aufschluss | Bohransatzpunkt Grundwasser nach Bohrende Datum
[mNN] [m u. GOK] [mNN]

RKS 1 119,62 3,00 116,62 07.07.2021

RKS 2 121,64 3,50 118,14 07.07.2021

RKS 3 120,91 3,40 117,51 07.07.2021

RKS 4 119,74 3,10 116,64 07.07.2021

Die eingemessenen Wasserstidnde schwanken zwischen 3,0 m und 3,5 m unter Geldnde und
verlaufen innerhalb der quartdren Sande. Lokal sind grundsétzlich gespannte Grundwasserver-
haltnisse anzunehmen.

Eine GrundwasserflieRrichtung ist entsprechend der Morphologie von Suden nach Norden anzu-
nehmen.

Grundsatzlich kann nicht ausgeschlossen werden, dass bei langeren Niederschlagsereignissen
héhere Grundwassermessstinde maglich sind.

Es sollte mit einem Sicherheitszuschlag von +1,0 m oberhalb des eingemessenen Wasserstan-
des ausgegangen werden. Dies entspricht einem Druckniveau von

GWnmax = 119,10 mNN (Siiden)
GWmax = 118,50 mNN (Norden)

Die erteuften bindigen Anteile der quartdaren Ablagerungen kénnen Niederschlagswasser auf-
stauen, so dass es temporar auch zu einer Schichtwasserfuhrung und Stauwasser in geringeren
Tiefen kommen kann. Nach langeren Niederschlagen ist nicht auszuschlieBen, dass 6értlich und
zeitlich begrenzt Schichtwasser aus versickerndem Niederschlagswasser auftreten kann.

8 Schlussfolgerungen und Empfehlungen
8.1 Baugrund / Erdarbeiten

Im geotechnischen Profilschnitt der Anlage 2 ist der erkundete Schichtenverlauf graphisch dar-
gestellt. Die im Kapitel 6 angegebenen bodenmechanischen Kennwerte sind dem jeweiligen
Schichtglied zuzuordnen.
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Der im Baufeld liegende Oberboden ist bautechnisch nicht relevant. Er ist getrennt von sonstigem
Bodenmaterial aufzunehmen und entsprechend seiner naturlichen Funktion zu verwerten. Fur
Oberbodenarbeiten wird auf die DIN 18 915 verwiesen.

Zur Herstellung der geplanten Ver- und Entsorgungsleitungen und des neuen Verkehrsflachen-
aufbaus sind im Vorfeld Gelandeabtragsarbeiten bzw. fur den Verkehrsflaichenaufbau auch Ge-
landeauftragsarbeiten auszufuhren.

Bei einer angenommenen Tiefenlage der Kanalsohle von ca. 1,5 bis 2,0 m werden im Niveau der
Kanalsohle naturlich anstehende Hanglehme und Hangschuttmassen erwartet.

Die im Baufeld anstehenden Béden (Hanglehm/Hangschutt) sind als mittelschwer bis schwer 16s-
barer Boden (Bodenklasse 3, 4 gemal DIN 18 300 alt) einzustufen. Erdarbeiten innerhalb der
Bodenschichten mit der Bodenklasse 3 bis 4 sind in der Regel mit tblichen Hydraulikbaggern und
sonstigen Baugeraten auszufihren.

. Grundsatzlich wird darauf hingewiesen, dass die im Projektareal anstehenden Hanglehme bzw.
der Hangschutt (Schiuff, schluffiger Kies) und die bindigen Feinsande sehr witterungsempfindlich
sind und bei Wasserzutritt verbreien kdnnen. Auch bei dynamischer Beanspruchung durch Bau-
fahrzeuge wird das Porenwasser mobilisiert und die Konsistenz entsprechend reduziert. Die bau-
ausfuhrende Firma muss die Erdarbeiten deshalb mit entsprechender Sorgfalt ausfihren, damit
die Tragfahigkeit des Planums durch unsachgemafe Behandlung nicht beeintrachtigt wird.

Es ist rickschreitend auszuheben und eine dynamische Beanspruchung bei der Verdichtung aus-
zuschlieBen. Um eine Auflockerung / AufreiRen der Aushubsohle zu vermeiden, ist der Aushub
bei bindigen Béden mit glatter Schneide vorzunehmen.

Das freigelegte Bauplanum solite sofort nach seiner Freilegung mit einer Arbeitsschicht aus
Schotter oder durch eine Betonsauberkeitsschicht geschitzt und stabilisiert werden. Sofern das
Arbeitsplanum nicht sofort abgedeckt werden kann, ist eine Sicherheitsschutzschicht von min-
destens 0,3 m zu belassen.

Aufgeweichte, vernasste oder verfahrene Bereiche im Tiefenbereich des Planums sind auszutau-
schen oder nachzuarbeiten.

Die beim Baugrubenaushub anfallenden Béden der Verdichtbarkeitsklasse V 3 sind hinsichtlich
einer Wiederverwendung / Ruckverflllung in setzungsempfindlichen Bereichen ohne vorherige
Konditionierung nicht geeignet.
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8.2 Leitungsveriegung
8.2.1 Baugrube / Graben

Fir Kanalarbeiten sind die Graben in Abstimmung mit der DIN 4124 anzulegen. Bis zu einer Gra-
bentiefe von 1,25 m unter GOK ist ein Béschungswinkel von < 90° anzusetzen. Bei Graben mit
Tiefen zwischen 1,25 - 1,75 m ist die Béschungskante ab 1,25 m bis GOK unter < 45° abzu-
béschen. Bei Graben mit Tiefen > 1,75 m sind Verbaumaflinahmen erforderlich.

Fur die Bemessung der Verbauwande kénnen die im Kapitel 6, Tabelle 3 angegebenen Boden-
kennwerte in Abstimmung mit den Bohrprofilen zugrunde gelegt werden. Dabei ist im Allgemeinen
der aktive Erddruck anzusetzten. Sofern anndhernde Unnachgiebigkeit des Verbaus gefordert
wird, ist der erhdhte aktive Erddruck wie folgt anzusetzen:

E = 0,5 X (th + Eah)

Zusatzlich sind bei der statischen Bemessung zum Endzustand auch alle Bauphasen des Ein-
und Ausbaues zu bericksichtigen.

Zwischen Verbau und Hinterflllung ist ein Kraftschluss herzustelien. Eventuell auftretende Hohl-
rdume sind mit abgestuftem Material der Kérnung 0/16 mm zu verfillen und zu verdichten, damit
ein kraftschlussiger Kontakt der Verbauelemente zur Grabenwand gewabhrleistet ist. Alternativ
kann Splitt der Kérnung 2/5 mm verwendet werden.

Die Verbauelemente sind sukzessive mit dem Verfullen zu ziehen. Hierdurch wird eine ausrei-
chende Verdichtung des Verflulimaterials gegen die Grabenwande sichergestellt.

Fur Baugrubenbdschungen sind in Anlehnung an DIN 4124 folgende Béschungswinkel anzuset-
zen bzw. sollten nicht Gberschritten werden.

- Schluff, mind. steif < 60°
- Schluff, weich < 45°
- Feinsand, schluffig <45°

Diese Angaben gelten grundsatzlich nur bis zur Grund-/Schichtwasseroberflache.

Es muss beachtet werden, dass die Standsicherheit von Béschungen u.U. durch besondere Ge-
gebenheiten, Witterungseinflisse sowie den Baustellenbetrieb beeintrachtigt wird. AuBerdem
sind Verkehrs-, Stapel- und Kranlasten zu bericksichtigen. In solchen Fallen sowie bei Baugru-
bentiefen von > 5,0 m ist die Standsicherheit der Béschung rechnerisch nachzuweisen.

8.2.2 Grabensohle / Bettung

Die Grabensohle muss eben und frei von Aushubboden sein sowie die fur das Leitungsauflager
erforderliche Tragfahigkeit aufweisen. Aufgelockertes Material im Bereich der Grabensohle ist
nachzuverdichten bzw. gegen geeignetes Material auszutauschen. Auf die Steinfreiheit ist zu
achten.
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Bei einer Tiefenlage der SW-Kanalsohle von ca. 1,5 m bis 2,0 m werden im Niveau der Kanal-
sohle natirlich anstehende Hanglehme und Hangschuttmassen (Schiuffe, Kiese) erwartet.

Aufgrund der vorwiegend steifen bis halbfesten Konsistenz bzw. der dichten Lagerung der anste-
henden Béden im Bereich der angenommenen Kanalsohle sind MaRnahmen zur Tragfahigkeits-
erhéhung nicht erforderlich.

Sofern weichkonsistente Bereiche angeschnitten werden, ist zur Erhéhung der Tragfahigkeit ein
Bodenaustausch durchzufuhren. Der Bodenaustausch ist in einer Mindeststarke von 0,25 m aus-
zufuhren. Als Bodenaustauschmaterial ist ein Schottermaterial (Naturstein) der Kérnung 0/32 mm
verdichtet einzubauen.

Unter Schachtbauwerken sollte grundsatzlich eine Betonsauberkeitsschicht in 2 0,2 m eingeplant
werden.

Um eine Auflockerung/Aufreien der Aushubsohle zu vermeiden ist der Aushub der bindigen B6-
den mit glatter Schneide vorzunehmen.

Die DIN EN 1610 ,Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und —kanalen® ist zu beachten.

8.2.3 Wasserhaltung

Sollte die Kanalsohle den angegebenen Bemessungswasserstand tangieren sind Wasserhal-
tungsmanahmen zu berlcksichtigen. Das Grundwasser liegt i. W. gespannt vor. Die Wasserhal-
tungsmalRnahmen sollten als geschlossene Wasserhaltung angesetzt werden.

Grundsatzlich bewegen sich die Aushubarbeiten innerhalb bindiger Béden, die eine geringe Was-
serdurchlassigkeit besitzen und entsprechend Niederschlagswasser temporar aufstauen kénnen.

Es wird darauf hingewiesen, dass eine Tagwasserhaltung eine kostenfreie Nebenleistung geman
VOB, Teil C, DIN 18299 ist. Alle Zusatzmallnahmen, die durch eine unsachgemafle Tagwasser-
haltung entstehen sind deshalb von der bauausfihrenden Firma zu tragen.

8.2.4 Verfiillmaterial / Wiederverwertung Erdaushub

Die Leitungszone reicht von der Grabensohle bis zur Oberkante der Rohrabdeckung. Die Starke
der Abdeckung uber der Rohrleitung sollte im Regeifall 300 mm, mindestens aber 150 mm Uber
dem Rohrschaft betragen. Die Anforderungen an die Baustoffe der Leitungszone sind in
DIN EN 1610 aufgefuhrt (Abschnitt 5.3).

Fur die Hauptverfullung (Verfllizone) sind nach DIN EN 1610 grundséatzlich alle Baustoffe geeig-
net, die auch in der Leitungszone verwendet werden durfen.

Generell sollte zum Erreichen einer einheitlichen Tragfahigkeit nur Aushubmaterial der Verdicht-
barkeitsklasse V 1 und V 2 verwendet werden.
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Die angetroffenen bindigen Béden (Hanglehm / Hangschutt) sind nur mittels einer Bodenverbes-
serung (Konditionierung mit ca. 2-3 % Kalkzement, ggf. mit einer Wasserzugabe) im Bereich der
Kanalgrabenverflllung wiedereinbaubar.

Alternativ ist fur die Ruckverfillung ein verdichtungs- und tragfahiges Liefermaterial in Form eines
weitgestuften Kies-Sand-Gemisches mit einem Feinkornanteil von max. 10 Gew.-% oder Schot-
termaterial zu verwenden.

Als Verdichtungskriterium des Verfullmaterials gelten die Anforderungen der ZTVE-StB 17, Ab-
schnitt 9.5. Demnach ist das Verfullmaterial auf De; > 97 % zu verdichten. Hierzu muss der Was-
sergehalt des Einbaumaterials etwa dem optimalen Wassergehalt entsprechen.

Bei ordnungsgemaRer Verdichtung der genannten Verfullmaterialien ist eine ausreichende
Grundtragfahigkeit zum Verkehrsflachenaufbau im Bereich des Kanalgrabens gegeben.

Die Verdichtung von Leitungs- und Kanalgrabenverfillungen ist mittels Verdichtungsprifungen
nach DIN 18125 bzw. mit Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2 zu kontrollieren.

8.2.5 Querriegel

Um eine Veranderung der hydrogeologischen Verhéltnisse durch den Kanalgraben zu verhindern
sind Querriegel im Bereich des festgestelliten Grundwasserzufluss bzw. innerhalb des Bemes-
sungswasserstandes vorzusehen. Der Querriegel sollte aus Beton bzw. Ton bestehen und ist
jeweils mindestens 0,5 m in Sohle und Béschung einzubinden.

Die Lage der Querabdichtungen sind auf Grundlage der vorliegenden Profile planseits mit Rubel
& Partner abzustimmen. Vorab ist von Abstanden von 30 m auszugehen.

Die Notwendigkeit von ergdanzenden Querabdichtungen ist vor Ort im Rahmen der Bauausfih-
rung zu Uberprifen / festzulegen.

8.3  Verkehrsflachen
8.3.1 Erdplanum

Das Projektareal liegt in der Frostempfindlichkeitszone I. Die vor Ort anstehenden Béden werden
in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 eingestuft.

Gemal RStO 12 (Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen) ist
auf dem Erd-/Rohplanum eine Grundtragfahigkeit mit einem Verformungsmodul E,z > 45 MN/m?
nachzuweisen. Hierauf kann dann der Aufbau der Verkehrsflachen erfolgen.

Die Grundtragfahigkeit der im'Bebauungsplangebiet im Tiefenbereich des Erd-/Rohplanums an-
stehenden bindigen Bdden ist mit dem in der RStO 12 geforderten Verformungsmodul
Ev2> 45 MN/m? erfahrungsgeman nicht vorhanden.
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Die erforderliche Grundtragfahigkeit kann durch eine Konditionierung der anstehenden Béden
erreicht werden. Erfahrungsgeman ist die Zugabemenge eines Bindemittels (Kalk/Zement) von
ca. 2-3 % Zugabe auf die Trockendichte vorzunehmen. Hierfir ist im Vorfeld eine Eignungsun-
tersuchung auszufihren und die Bindemittelart-/menge festzulegen.

Alternativ zur Konditionierung kann die Tragfahigkeit durch einen Bodenaustausch mit einer
Starke von mindestens d = 0,3 m erreicht werden. Als Bodenaustauschmaterial bzw. Bodenauf-
tragsmaterial wird Schottermaterial der Kérnung 0/45 — 0/56 mm empfohlen. Der empfohlene
Einbau ist zu Beginn der BaumaRnahme in einem Probefeld zu Gberprifen und festzulegen. Die
Tragfahigkeit des Planums ist mit Plattendruckversuchen nach DIN 18 134 zu prufen.

8.3.2 Oberbau

Die Ausbildung des Oberbaues erfolgt nach der RStO 12 in Abhéngigkeit der vom Planer festzu-
legenden Belastungsklasse.

Aufgrund der anstehenden bindigen Schichten im Planum ist der Tragschichtaufbau nach den
Kriterien fur F 3 Béden nach RStO 12 festzulegen. Die Mindeststarke des frostsicheren Straften-
aufbaus richtet sich nach Tabelle 6 der RStO 12.

In Anlehnung an Tabelle 6 ist mit der angesetzten Frostempfindlichkeitsklasse F 3 und der Frost-
einwirkungszone | eine Mindeststarke des frostsicheren StraBenaufbaus von

d=0,60m Belastungsklasse Bk3,2 bis Bk1,0
d=0,50m Belastungsklasse Bk0,3
vorgegeben.

Fuar den Aufbau der Frostschutzschichten wird ausschlieBlich gebrochenes Natursteinmaterial
empfohlen, da mit rundkérnigen Materialien die geforderten Verformungsmodule nicht gewahr-
leistet werden kénnen.

Die gemal RStO 12 geforderten Verformungsmodule fir die einzelnen Schichten sind mittels
Plattendruckversuchen gemag DIN 18 134 nachzuweisen.

8.4 Versickerung

Die Versickerung des Niederschlagswassers Uber geeignete Sickersysteme ist dem Arbeitsblatt
DWA-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser,
April 2005) in Verbindung mit DWA-M 153 (Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regen-
wasser, August 2007) zu entnehmen.

Die wesentlichste Voraussetzung fir die Versickerung ist die Durchlassigkeit des anstehenden
Bodens. Generell liegt die entwasserungstechnisch relevante Durchlassigkeit in einem k:-Bereich
von 1 x 103 m/s bis 1 x 10 m/s.
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Aus den ermittelten Korngréenverteilungen lasst sich nach Mallet/Paquant ein Durchlassigkeits-
beiwert fur die-Hanglehme / den Hangschutt (Schiuff) von ki = 3,5 x 10® m/s bis 4,2 x 10® m/s
herleiten (Anlage 3.2).

Die Anforderung an den Durchldssigkeitsbeiwert geman [U7] und [U8] sind somit bei den anste-
henden Boden nicht gegeben. Auch mit den ab ca. 2,4 bis 2,8 m unter Gelande anstehenden
bindigen Feinsanden wird die fur eine Versickerung relevante Durchlassigkeit nicht gegeben sein.

Die Erstellung eines Regenrickhaltebeckens ist zu favorisieren.

8.5 Beweissicherung

Als vorbeugende Malinahme wird empfohlen, zur Beweissicherung vor Beginn der Bauarbeiten
unter Mitwirkung aller Beteiligten den Zustand der an das Baufeld unmittelbar angrenzenden Ge-
baude, Strallen und Bauwerke festzustellen.

Alle Bauten, die durch die geplanten BaumalRnahmen Schaden erleiden kénnen (vorwiegend bei
der Verdichtung der Einbaumaterialien), sind wahrend der Bauarbeiten zu beobachten.

Durch die Beweissicherung kénnen mégliche Schadensrisiken abgeschéatzt, Bauverfahren gezielt
angepasst und vor allem unbegriindete Schadenersatzanspriche abgewehrt werden.

8.6  Umwelttechnik _

Die Basis fur die Entsorgung von anfallendem Bauaushub bilden die ,Anforderungen an die stoff-
liche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfdllen® der Landergemeinschaft Abfall
(LAGA). Die Beurteilung erfolgt auf der Basis von Mischproben typischer Zusammensetzung.

In diesen Regeln wird unter anderem die Verwertung wie folgt definiert:
- uneingeschrankter Einbau (Z 0)
- offener eingeschrankter Einbau (Z 1)
- eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafinahmen (Z 2)
- abgekapselter Einbau entsprechend der Deponie Verordnung Klasse | (Z 3)

abgekapselter Einbau entsprechend der Deponie Verordnung Klasse Il (Z 4)

Werden im gewachsenen oder aufgefullten Boden die Z 0-Werte unterschritten, so ist eine un-
eingeschrankte Verwertung des Bodens zulassig. Es wird davon ausgegangen, dass keinerlei
Schutzgiter beeintrachtigt werden.
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Fur die Verfullung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf dartiber
hinaus auch Bodenmaterial verwertet werden, das die Zuordnungswerte Z 0 im Feststoff Uber-
schreitet, jedoch die Zuordnungswerte Z 0* im Feststoff einhélt, wenn folgende Bedingungen ein-
gehalten werden:

- die Zuordnungswerte Z 0 im Eluat der Tabelle 11.1.2-3 werden eingehalten

- oberhalb des verfillten Bodenmaterials wird eine Schicht aus Bodenmaterial, das die Vor-
sorgewerte der BBodSchV einhalt und somit alle natirlichen Bodenfunktionen Gberneh-
men kann, aufgebracht. Diese Bodenschicht oberhalb der Verfullung muss eine Mindest-
machtigkeit von 2 m aufweisen.

- die Verfillungen liegen auRerhalb folgender Gebiete:

o festgesetzte, vorlaufig sichergestelite oder fachbehérdlich geplante Trinkwasser-
schutzgebiete, Zone | bis Il A,

o festgesetzte, vorlaufig sichergestellte oder fachbehérdlich geplante Heilquellen-
schutzgebiete, Zone | bis Il

¢ Wasservorranggebiete, die im Interesse der kiinftigen Wasserversorgung raumordne-
risch ausgewiesen worden sind,

e Karstgebiete und Gebiete mit stark kluftigem, besonders wasserwegsamem Unter-
grund.

Werden im gewachsenen oder aufgefilliten Boden die Z 1.1-Werte unterschritten und sind keine
Abfélle enthalten, so ist die Verwertung des Bodens unter der Einschrankung méglich, dass eine
Beeintrachtigung des Schutzgutes Grundwasser ausgeschlossen wird und eine Ablagerung in
wasserwirtschaftlich genutzten Gebieten oder im Grundwasser ausgeschlossen ist. Fur die Ver-
wertung von Boden auf Flachen, die landwirtschaftlich oder gartnerisch genutzt werden, muss die
Unterschreitung der Z 1.1-Werte sichergestellt sein. Hierbei stellen grundsatzlich die Z 1.1-Werte
die Obergrenze dar. Nur in Ausnahmefallen gelten bei Beachtung des Verschlechterungsverbo-
tes (vorbelastete Umgebung) sowie in hydrologisch gunstigen Gebieten die Z 1.2-Werte als Ober-
grenze, wobei der Abstand zwischen Schuttkérperbasis und dem hdéchsten zu erwartenden
Grundwasserstand in der Regel mindestens 2 m betragen soll.

Boden, der hinsichtlich méglicher Belastungen einer Z 2-Klasse zugeordnet werden muss, darf
nur in Verbindung mit technischen SicherungsmafRnahmen verwertet werden. Dies bedingt einen
Einbau z.B. in Larmschutzwalle mit mineralischer Oberflichenabdichtung, in Straendamme mit
wasserun- oder geringdurchlassiger Fahrbahndecke und mineralischer Oberflachenabdichtung
und gegebenenfalls auch einen Einsatz im Stralen- und Wegebau.

Der Einsatz in geplanten oder festgesetzten Trinkwasserschutz-, Heilquellenschutz- oder Uber-
schwemmungsgebieten ist nicht zuldssig. Der Abstand zwischen Schittkérperbasis und dem
héchsten zu erwartenden Grundwasserstand soll mindestens 1 m betragen.

Boden, der Belastungen uber dem Z 2-Wert beinhaltet (Z 3 und héher), kann in der Regel nicht
verwertet werden. Hier wird eine Bodenreinigung bzw. Deponierung notwendig.
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In der nachfolgenden Tabelle werden die Ergebnisse im Rahmen einer abfallrechtlichen Einstu-
fung interpretiert. Die zur Einstufung relevanten Analysenparameter sind in der zweiten Tabellen-
spalte aufgenommen.

Tabelle 5:  Analysenergebnisse und orientierende abfalirechtliche Einstufung

Probenbezeichnung Stoffkonzentration Abfalirechtliche Einstufung
> Z 0 (Lehm/Schluff) (LAGA / AVV-Schliissel)
MP Boden Arsen = 17,4 mg/kg (Z 1) LAGAZ1 / 170504

Das Aushubmaterial, reprasentiert durch die Mischprobe ,MP Boden“ ist einer LAGA-Klasse
Z 1 zuzuordnen. Einstufungsrelevant ist der festgestelite Arsen-Gehalt.

GemaRl dem Gesetz zur Forderung fir Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen
Bewirtschaftung von Abféllen, Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) §7 besteht eine Verwertungs-
pflicht, wenn dies technisch méglich und wirtschaftlich zumutbar ist. Sofern eine Verwertung der
Aushubmaterialien nicht méglich ist und eine Beseitigung/Deponierung erforderlich wird, empfeh-
len wir eine Nachuntersuchung hinsichtlich der Ergadnzungsparameter der Deponieverordnung.
Dies kann an den eingelagerten Riickstellproben (Lagerung 3 Monate) geschehen.
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9 Zusammenfassung

In der Ortsgemeinde Altenbamberg soll das Neubaugebiet ,In der Bruchwiese® entwickelt werden.
Fur den Bebauungsplan Planung zeichnet das Ingenieurblro Jestaedt + Partner, Mainz verant-
wortlich.

Anhand der erteuften Bohrprofile werden die geologischen und hydrogeologischen Verhaitnisse
dargestellt. Fur die erteuften Schichten werden bodenmechanische Kennwerte angegeben und
allgemeine Empfehlungen zur Tragfahigkeit und Grindung der Kanal- und StraRenerschlieRung
abgegeben.

Durch die Baugrunduntersuchungen wurde nachgewiesen, dass am Projektstandort unter einer
Oberbodenauflage quartare Hanglehme und Hangschuttmassen (Schluff, bindige Kiese) anste-
hen. Die Basis wird von quartéren schluffigen Feinsanden gebildet. Lokal liegt bei den befestigten
Wegen eine Auffullung vor.

Die Kanalsohle kommt wahrscheinlich (eine Planung liegt noch nicht vor) innerhalb der anste-
henden Hanglehme und Hangschuttmassen (Schluffe, bindige Kiese) zu liegen, die eine ausrei-
chende Tragfahigkeit aufweisen.

Far die Verlegung der Kanalleitungen ist ggf. je nach Tiefenlage eine Wasserhaltung einzuplanen.

im Bereich der Kanalgraben anfallendes bindiges Aushubmaterial (Schiuff, schluffiger Kies) ist
nur nach Konditionierung zum Wiedereinbau geeignet.

Aufgrund der im Erd-/Rohplanum anstehenden bindigen Bbéden ist die Mindestdicke des frostsi-
cheren StralRenaufbaues fur die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 auszubilden.

Far die im Planumsbereich der Verkehrsflachen anstehenden bindigen Béden wird die Grundtrag-
fahigkeit mit einem nach RStO 12 geforderten Verformungsmodul E,, > 45 MN/m? erfahrungsge-
maf nicht erreicht werden. MaRnahmen zur Erhéhung der Tragfahigkeit sind einzuplanen.

Eine dezentrale und zentrale Versickerung von anfallenden Oberflachenwéassern ist bei den an-
stehenden Béden nicht méglich.

Bei Vorlage der Detailplanungen sind ggf. ergdnzende Empfehlungen anzufordern.

Fur die anfallenden Bodenaushubmassen sind die vorliegenden, orientierend ausgefiihrten Ana-
lysenergebnisse zu berucksichtigen. Alle enthommenen Bodenproben zeigten keine organolep-
tischen Auffalligkeiten.

Der Bericht ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

Worrsfadt, den 30. Juli 2021

02% UT\/Z

Dipl PSn ham Dipl.-Ing. D. Katic
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Rubel & Partner

Management fir Umwelt und Technologie
HermannstralBe 65, D-55286 Worrstadt
Tel.: 06732 932980, Fax: 06732 961098

Bericht: 210418
Anlage: 3.1

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1

Bebauungsplan "In der Bruchwiese" in Altenbamberg

Entnahmestelle: RKS

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 07.07.2021

Bearbeiter: WO Datum: 19.07.2021

Probenbezeichnung: RKS 1/2 RKS 3/2
Entnahmetiefe [m]: 0,30 -1,00 m 0,30 -1,00 m
Bodenart: uU,s, g, t U,s, gt
Feuchte Probe + Behalter [g]: 522.10 539.20
Trockene Probe + Behalter [g]: 484.20 503.00
Behalter [g]: 260.30 274.20
Porenwasser [g]: 37.90 36.20
Trockene Probe [g]: 223.90 228.80
Wassergehalt [%] 16.93 15.82




Rubel & Partner

Management fir Umwelt und Technologie
Hermannstralle 65, D-55286 Worrstadt
Tel.: 06732 932980, Fax: 06732 961098

Bearbeiter: WO

Datum: 19.07.2021

KorngroRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Bebauungsplan "In der Bruchwiese" in Altenbamberg

Probe entnommen am: 07.07.2021
Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse
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Bezeichnung: RKS 1/2 RKS 3/2 Bemerkungen: .
Entnahmetiefe: 0,30 - 1,00 m 0,30 - 1,00 m Bericht:
Bodenart: U,s, gt U,s, gt 210418
TIU/SIG [%]: 12.9/43.6/27.3/16.1 13.6/42.3/24.9/19.2 Anlage
Bodengruppe: TL TL 3.2
Signatur: o0—o X——-
k-Wert (nach Mallet/Paguant) [m/s] 42*10°8 3.5*10°®




OG Altenbamberg, Bebauungsplan ,In der Bruchwiese" in Altenbamberg, Geotechnischer Bericht Geotechnik H

Homogenbereiche nach DIN 18 300, DIN 18 320

Homogenbereiche A B (03 D

. Auffullung Quartar Quartar
Bezeichnung [-] Kies Oberboden Schluff Feinsand
Bodengruppe X " .
I 5 [] [GU] OH TL/TM/GU SU/SuU
Bodengruppe
DIN 18 915 / 4a,4b / /
Kornkennziffer [ 0/2/3/5 bis / 3/5/2/0 bis 1/4/5/0 bis

0/1/217 1/2/2/5 1/2/6/1
Anteil Steine,
D > 63 mm [Ma.-%)] <10 <5 <20 <10
Anteil Blocke,
D > 200 mm [Ma.-%] / / / /
Anteil groRRe BI6-
cke, [Ma.-%] / / / /
D > 630 mm
\(Eganlscher Anteil [Ma.-%] <2 <10 <6 <2
Wassergehalt wi [Ma.-%] 5-10 / 10-20 5-20
Wichte yk [kN/m3] 20 18 20 21
. 35-85
Lagerungsdichte Ip [-] 65 -85 / (nichtbindige Berei- 65 -85
che)

e 10-20
Plastizitatszahl Ip [-] / / (bindige Bereiche) /

. 05->1,0
Konsistenzzahl Ic [-] / / (bindige Bereiche) /
Undrénierte [kN/m?] / / 40 - 150 /

Scherfestigkeit cu

(bindige Bereiche)

Projekt 210418

Anlage 4
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55286 Worrstadt

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12126880

Prifberichtsnummer: AR-21-FR-025607-01

Auftragsbezeichnung: 210418 B-Plan "In der Bruchwiese" OG Altenbamberg
Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 07.07.2021

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 15.07.2021

Prifzeitraum: 15.07.2021 - 29.07.2021

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in

der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Dr. Ulrich Erler Digital signiert, 29.07.2021
Prafleitung Dr. Ulrich Erler

Tel. +49 37312076510 Prufleitung

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider
Lobstedter Strasse 78 Fax +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Daniel Schreier
D-07749 Jena info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596

www.eurofins.de/umwelt

USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DE07 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung MP Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 07.07.2021
Vergleichswerte Probennummer 121092685
Z0 Lehm/ . .
Parameter Lab. |Akkr.|Methode Z0 Sand Schiuff Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge ink. FR O |REO00 N 19747: 2009-07 kg 1,2
Verpackung FY
Fremdstoffe (Art) R [R0%% |DiN 19747: 200907 nein
Fremdstoffe (Menge) FR 55000 DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm FR "35000 DIN 19747: 2009-07 ja
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR Esooo DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 87,3

Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%

RE000 |DIN EN ISO 17294-2 2)
Arsen (As) RIS | 2y 201701 10 15 20 15 45 45 150 0.8 mglkg TS 174

. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) FR Fy (E29): 2017-01 40 70 100 140 210 210 700 2 mg/kg TS 16

Cadmium (Cd) R e oot 0.4 1 1,5 1% 3 3 10 02 mglkg TS <0,2

REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) R e 20101 30 60 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1 mglkg TS 24

REOO0O |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) R oy 20101 20 40 60 80 120 | 120 | 400 1 mg/kg TS 12

. . RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) R R e 20101 15 50 70 100 | 150 | 150 | 500 1 mglkg TS 22

Thallium (TI) RO gg‘gf“;gﬁ%zzg“ 0,4 0,7 1 0,79 2,1 2,1 7 0,2 mg/kg TS 0,3
Quecksilber (Hg) PR |R000 DN NSO TS0 E12H g 4 05 1 1 1,5 1,5 5 0,07 mgkg TS | <0,07
Zink (Zn) RN e oot 60 150 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1500 1 mglkg TS 52

Anionen aus der Originalsubstanz

Cyanide, gesamt FR DIN ISO 17380: 2013-10 3 3 10 0,5 mg/kg TS <0,5
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Probenbezeichnung MP Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 07.07.2021
Vergleichswerte Probennummer 121092685
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLhT:fT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 z2 BG Einheit
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC FR Esooo DIN EN 15936: 2012-11 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 1,5 1,5 5 0,1 Ma.-% TS 0,2
EOX PR [R0000 (DI Ssanar (S17) 1 1 1 19 3% 3% 10 1,0 mg/kg TS <1,0
REO00 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |ANu | 2005-01/LAGA KW/04: 100 100 100 200 300 300 1000 40 mg/kg TS <40
2019-09
REO00 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN/u Gl 2005-01/LAGA KW/04: 400 600 600 2000 40 mg/kg TS <40
2019-09
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol PR |RE000 DI o 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Toluol PR [0 [BNEN 80 22185 005 | mgkgTS | <0,05
Ethylbenzol PR (R0000 [P o S0 22158 0,05 mgkg TS | <0,05
m-/-p-Xylol PR (R0000 DI PN 10 22155: 0,05 mglkg TS | <0,05
o-Xylol N 005 | mgkgTS | <0,05
REO000 |DIN EN ISO 22155: 0
Summe BTEX FR Fy 2016.07 1 1 1 1 1 1 1 mg/kg TS (n.b.)

Seite 3von 8
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Probenbezeichnung MP Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 07.07.2021
Vergleichswerte Probennummer 121092685

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLhTEfT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan PR (R0000 DI o 10 22155: 0,05 mglkg TS | <0,05
trans-1,2-Dichlorethen FR EEOOO 2&:‘;8‘7'80 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen PR (20000 |DIN N 10 22185: 0,05 mglkg TS | <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |FR :35000 2&’;‘:8‘7'80 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan PR (R0000 [P o S0 22158 0,05 mgkg TS | <005
Tetrachlormethan FR 55000 2(')';‘;8'7'30 221%5: 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen PR (Ro000 [P o S0 22158 0,05 mgkg TS | <0,05
Tetrachlorethen FR 55000 2(')’;‘:(2'7'30 221%5: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen PR [R0000 [P o 180 22158 0,05 mgkg TS | <0,05
1,2-Dichlorethan PR |RE000 DI o 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Summe HKAW(10 oy eomlowesozes |y [y Ly [ [ g ] makoTS | (00)"
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Probenbezeichnung MP Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 07.07.2021
Vergleichswerte Probennummer 121092685

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand zchhTEfT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 71.2 z2 BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN/u EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN/u glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN/u zlEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN/u EIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 138 AN/u EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN/u EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |an  |R°%% |piNEN 15308: 201612 | 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 mgkgTS | (n.b)"
PCB 118 AN/u glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN :35000 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
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Probenbezeichnung MP Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 07.07.2021
Vergleichswerte Probennummer 121092685

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand zchhTEfT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 z2 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN/u EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN (309 |oiN 150 18287: 200605 0,05 mglkg TS <005
Acenaphthen AN/u zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN/u EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN/u EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN/u EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN/u EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN/u glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[a]anthracen AN/u EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN/u EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN/u EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen AN/u EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN/u EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/u EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN/u zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN/u EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
:émme 16 EPA-PAKexkl. | RE9% |piN 150 18287: 2006-05 3 3 3 3 37 37 30 mgkg TS | (n.b)"
E:?r:?lfa:i: :)':f gréne AN 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"
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Probenbezeichnung MP Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 07.07.2021
Vergleichswerte Probennummer 121092685
Parameter Lab. |Akkr. Methode 20 sand ch"h‘T'JfT/ Z0Ton | Z0* | Z14 | Z12 72 BG Einheit
Physikal.-chem. KenngroBen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert PR (RP000 DI ERISO10923(C) 1 65.9516,5-9,5(6,5-9565-9,5(65-95 6-12 |55-12 8.4
Temperatur pH-Wert FR EEOOO ?{';63_?304'4 (C4): °C 16,5
Leitfahigkeit bei 25°C PR |RE000 | Dy 27o88 (8 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 1500 | 2000 5 us/cm 74
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) R (Do 200007 30 30 30 30 30 50 100% 1,0 mg/l <1,0

RE000 |DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) RN D50y 20007 20 20 20 20 20 50 200 1,0 mg/l 15

. REO000 [DIN EN ISO 14403-2:
Cyanide, gesamt FR Fy 201210 5 5 5 5 5 10 20 5 pg/l <5

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

RE000 [DIN EN ISO 17294-2 9)
Arsen (As) FR Fy (E29): 2017-01 14 14 14 14 14 20 60 1 pg/l 3

. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) R oy 201701 40 40 40 40 40 80 200 1 ug/! <1

. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) FR Fy (E29): 2017-01 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3 6 0,3 pg/l <0,3

REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) R ey 201701 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 25 60 1 ug! <1

REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) R 10 | 2y 201701 20 20 20 20 20 60 100 5 ug/! <5

. . RE000 [DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FR Fy (E29): 2017-01 15 15 15 15 15 20 70 1 pg/l <1

REO0O0O |DIN EN ISO 12846 (E12):

Quecksilber (Hg) FR Ey 201208 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1 2 0,2 pg/l <0,2
Zink (Zn) RN e st 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 200 | 600 10 ug/! <10

Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Phenolindex, R REO000 |DIN EN ISO 14402 (H37):

wasserdampffliichtig FY  ]1999-12

20 20 20 20 20 40 100 10 ug/l <10
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018
DAKkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert. Die Bestimmung der mit REOOOGI gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC
17025:2018 DAKKS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5.

Zuordnungswerte flir Grenzwerte Z0*: Maximale Feststoffgehalte fir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel"
fur die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2).

Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden.
Bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l.

Bei natlrlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 120 pg/l.

Bei der Darstellung von Grenz- bzw. Richtwerten im Prifbericht handelt es sich ausschlieRlich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Eine rechtsverbindliche Zuordnung der
Prifberichtsergebnisse im Sinne der zitierten Regularien wird ausdricklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers. Die zitierten Grenz- und
Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.



Entnahme von abgelagerten Stoffen oder Abféllen

Probenahmeprotokoll (gem. LAGA PN 98)

1.

Veranlasser / Auftraggeber

Betreiber / Betrieb

Frau Leach Ortsgemeinde Altenbamberg
2. Anschrift:
Postleitzahl: 55585 Strafle: Auf den acht Morgen
Ort: Altenbamberg Nr. 1
3. Grund der Probenahme:
umwelttechnische Materialeinstufung
4. Probenahmetag Uhrzeit
07. Juli 2021 08:30 - 16:30
5. Probenehmer Hermannstrasse 65
A. Geuder Rubel & Partner 55286 Worrstadt
6. Herkunft des Abfalls Ortlichkeit:
ort: Altenbamberg Bebauungsplangebiet "An der Bruchwiese"
Strafle: An der Bruchwiese
7. Anwesende Personen Firma
/ /
8. vermutete Schadstoffe: vermutete Gefdhrdungen:
keine keine
9, Untersuchungsstelie
Eurofins Umwelt Ost GmbH
Postleitzahl:  D-09627 StraRe: Lindenstralle
Ort: Bobritzsch-Hilbersdorf Nr. 11
10. Beschreibung des Abfalles bei der Probenahme:
Abfallart: Boden Fremdanteile: /
Herkunft: RKS 1 - RKS 4 Sonstiges: Wurzelreste
Farbe: braun, dunkelbraun, rotbraun Geruch: arteigen
Festigkeit: fest Konsistenz: /
Homogenitdt: homogen KorngroRe: U fs t-t'.g" / fS,u-u* t'
11. Gesamtvolumen Form der Lagerung
unbekannt in-Situ
12. Lagerungsdauer
unbekannt
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13.

Einflisse auf das Abfalimaterial

B ist der Witterung ausgesetzt

D keine Witterungseinflisse

14.

Probenahmegerit und -material
[ Handbohrer mit Hohlsonde (DN 70)
[ Handbohrer mit Schnecke

B Rammkernsondierung
[ Iaufendes Band

Probenahmeschaufel
Spaten

Folienunterlage bei Teilung
PE-Homogenisierungsbehéitnisse

0
O
a
=

16.

Probenahmeverfahren
Rammkernsondierung

1 Stick

siehe Lageplan Anlage 1.2 zum Projekt 210418
Bebauungsplan "In der Bruchwiese" in Altenbamberg
Geo-/umwelttechnischer Bericht

Altenbamberg, den 07.07.2021

16. Anzahl der Einzelproben: .__40 Stick ___ Anzahl der Mischproben:

Anzahl der Sammelproben: / Beschreibung der Sonderproben:
Anzahl der Sonderproben: /

17. Anzahl der Einzelproben je Mischprobe: 40 Stiick Anzahl der Laborproben: 1 Stick
Anzahl der Mischproben je Laborprobe: / Laborprobemenge: 1,7 Liter
Projekt-Nr.: 210418 Bezeichnung: MP Boden

18. Probenvorbereitungsschritte
Verjungung durch Teilung und Homogenisierung

19. Probentransport und -lagerung Probenkiihlung
1 x 1,7 Itr. Kunststoffdeckelbehélter ca. 4°C in Kiihlbox

20. Vor-Ort-Analytik Labor-Analytik
keine LAGA Tab. Il 1.2-4, -5

21. Beobachtungen bei der Probenahme
keine

22. Topographische Karte als Anhang

O ja Bl rein Hochwert: Rechtswert:

23. Lageskizze

2.

ool

Ort / Datum

Unterschrift Probenehmer
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