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Die Strukturentwicklungsgesellschaft der Sparkasse Rhein-Nahe
mbH plant die ErschlieBung des Baugebietes "Am Schlag / An der
Johannesbelle" in Pfaffen-Schwabenheim. Im Rahmen dieses
Vorhabens wurde der Unterzeichner am 19.04.2013 auf der
Grundlage unseres Angebotes vom 13.02.2013 beauftragt, die
Baugrund- und Wasserverhaltnisse im Bereich des Plangebietes im
Hinblick auf die ErschlieBungsarbeiten sowie die Bebaubarkeit zu
beurteilen. Zudem wurden in Teilbereichen auftragsgemaR
orientierende umwelttechnische Untersuchungen durchgefiihrt. Die
Ergebnisse der ortlichen Feststellungen und Laboruntersuchungen
sind in dem nachfolgenden Bericht zusammenfassend dokumentiert
und im Hinblick auf den Untersuchungsauftrag abschlieRend beurteilt.

Das Plangebiet liegt am sidlichen Ortsrand von Pfaffen-
Schwabenheim. An das Baugebiet "Am Schlag" grenzt nérdlich der
Appelbach an. Das Gelande fallt innerhalb des Baugebietes von
sudlicher in nérdlicher Richtung ab.

Derzeit ist der westliche Bereich, ca. ein Drittel der Flache "Am
Schlag" von einer Gartnerei mit Gewachshausern tberbaut. Die
restiche Flache des Plangebietes wird derzeit (berwiegend
landwirtschaftlich genutzt (Ackerflache). Im Zuge der ErschlieBung ist
ein Ruckbau der Gewachshauser geplant.

Fur den Bereich des Gartnereigelandes wurden im Juni 2012 durch
das Institut baucontrol geo- und umwelttechnische Untersuchungen
durchgefihrt. Weiterfuhrende Untersuchungen far die
Gartnereiflache, insbesondere fiur den Riickbau der Géartnerei sind
nicht Gegenstand unserer Beauftragung.

Am 06.06.2013, 07.06.2013 und 11.06.2013 wurde durch den
Unterzeichner in zehn Messstellenbereichen der Baugrund mittels
Kleinbohrungen (Rammkernsondierungen RKS) gemaR DIN EN ISO
22475-1 bis in Tiefenlagen von maximal ca. 5 m unter
Gelandeoberkante (GOK) aufgeschlossen. Zur Einschatzung der
Lagerungsverhéltnisse/Konsistenz der angetroffenen Bodenarten
wurden zudem in unmittelbarer Nahe zu den Kleinbohrungen,
Sondierungen bis in Tiefenlagen von maximal ca. 8 m mit der
schweren Rammsonde (DPH) gemaR DIN EN ISO 22476-2
niedergebracht.

Die Lage der Erkundungsstellen kann den Anlagen entnommen
werden. Die Hohenlage der Ansatzpunkte der Sondierungen
beziehen sich auf die derzeitige Gelandeoberkante.

Die aufgeschlossenen Béden wurden profiltechnisch aufgenommen
und es wurden Proben fir anschlieBende Laborversuche
entnommen. An ausgewahlten Proben wurden der Wassergehalt, die
KorngréRenverteilung und die Zustandsgrenzen ermittelt. Zudem
wurden an insgesamt drei Sammelproben orientierende chemisch-
analytischen Untersuchungen durchgefiihrt.
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Bereich "Am Schlag" (Messstellen 1 bis 7)

Unterhalb des unterschiedlich méachtigen Oberbodens/Ackerbodens
(ca. 15 cm bis 50 cm) stehen im Untersuchungsgebiet tiberwiegend
Lehmbdéden und schiuffige Sandbéden (Schicht 1) an. Ab
Tiefenlagen von 1,5 m bis 4,3 m unter GOK stehen dinnméchtige
Kiesschichten (Schicht 2) an. Deren Dicken schwanken von ca. 0,5
m bis ca. 2 m. Vereinzelt (RKS 7) wurden auch kiesige
Zwischenschichten im Bereich der Schicht 1 festgestellt. Ab
Tiefenlagen von ca. 3 bis 5 m wurden olivbraune und graubraune
(beide TA) sowie dunkelbraune (OT) Tonbdden aufgeschlossen. Wie
die ermittelten Schlagzahlen ausweisen, erstrecken sich die
Tonbdden bis in Tiefenlagen von mehr als 8 m unter GOK.

Im Bereich des Gartnereigelandes (RKS 1, RKS 2 und RKS 3), aber
auch im Messstellenbereich 5 (RKS 5) wurden im oberen Horizont
Auffullungen aufgeschlossen.

"An der Johannesbelle" (Messstellen 8 bis 10)

Unterhalb des ca. 50 cm machtigen Oberbodens/Ackerbodens (RKS
8 und RKS 10) bzw. einer ca. 1,1 m dicken Auffiillung (RKS 9) stehen
dinnmé&chtige Lehmbéden (Schicht 1) und Kiesbéden (Schicht 2)
an. Die vorgenannten Tonbdden (Schicht 3) wurden hier bereits ab
Tiefenlagen von ca. 2 m bis 2,4 m unter GOK aufgeschlossen.

Zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten (Momentaufnahme) wurden
mit Ausnahme der Messstelle 7 (RKS 7) Schicht- und
Grundwasserstande mit dem Lichtlot im Bohrloch festgestellt. Diese
schwanken aufgrund der Gelédndeneigung im Bereich "Am Schilag"
zwischen ca. 2 m und 4,2 m unter GOK. Innerhalb des Bohrloches
der RKS 7 (hochstgelegene Aufschlussstelle) wurde bis in die
maximale Bohrtiefe von ca. 5 m kein Wasser nachgewiesen.

Im Bereich "An der Johannesbelle" wurde bereits in Tiefenlagen von
ca.1,5 m bis 1,9 m unter GOK Grund- und Schichtwasserstédnde mit
dem Lichtlot im Bohrloch ermittelt.

Die festgestelten Wasserstdnde im Bereich "Am Schlag"
korrespondieren Uberwiegend mit den Wasserstdnden des
Appelbaches und werden erfahrungsgemaR zudem durch
Schichtwasserzulaufe vom héher liegenden, sidlich an das
Baugebiet angrenzenden Gelénde beeinflusst. Im Bereich "An der
Johannesbelle" handelt es sich héchstwahrscheinlich um
eingestautes Schichtwasser. Wir weisen allerdings darauf hin, dass
Grundwasserstande witterungs- und jahreszeitlich bedingten
Schwankungen unterliegen. Hoéhere Grundwasserstdnde kénnen
daher im Einzelfall nicht ausgeschlossen werden. Die ermittelten
Wasserstdnde sind als "Momentaufnahme" zum Zeitpunkt der
Aufschlussarbeiten zu interpretieren. Sollten Langzeitprognosen
erforderlich sein, so sind diese durch kontinuierliche
Pegelmessungen mittels ausgebauter Grundwassermessstellen zu
ermitteln.
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Die Lehmbdden im oberen Horizont (Schicht 1) weisen eine
Uberwiegend weiche Konsistenz auf. Die Konsistenz der Tonbéden
ist unterhalb der Kiesschicht aufgrund des vorhandenen Schicht- und
Grundwassers Uberwiegend als weich anzusprechen. Mit
zunehmender Tiefe geht diese jedoch in halbfest bis fest tiber.

Fur die Béden im Grundungsbereich kénnen im Hinblick auf statische
Berechnungen die folgenden, auf der Grundlage der durchgefiihrten
Laborversuche und auf Erfahrungswerten sowie Literaturangaben
basierenden, mittleren Bodenkennwerte angenommen werden. Die
Angaben beziehen sich dabei auf den Zustand des Bodens zum
Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten.

e Reibungs- | , W .| Steife-
erd- unter winkel modul
Schicht Bodenart feucht | Auftrieb
% ¥ o ¢ E.
[kN/m¥] r1 [kN/m* | [MN/m?]
Schluff,
sandig bis stark
sandig, teils
kiesig, schwach
tonig bis tonig _ g : )
1 (Lehm, weich) 8 17 -18 250-275 3-10 3-5
&
Sand,
schluffig bis
stark schluffig
Kies,
stark sandig,
schwach
2 schiuffig mit 11 21 32,0-375 0 30-40
Naturstein-
komponenten
Ton,
schluffig bis
stark schluffig, ; R
3 schwach sandig 7-8 16-18 175-225 5-25 5-10
(weich bis
halbfest)
Boden- Frostempfindlich- Boden- und
Schicht gruppe keitsklasse Felsklasse Durchla':sigkeit
nach GemdaRl gemaR [mis]
DIN 18196 ZTV E-StB 09 DIN 18 300
sehr frostempfindlich 1x10°
1 SU*UL/TL 4 bis 5 bis
(F3) 1%x10°
nicht frostempfindlich 1x10%
bis A
2 GU mittel frostempfindlich 3 1 :I?O‘
(F 1 bis F2)
- 1x10°
3 TA/OT sehr frostempfindlich 5 bis 6 bis
(F3) 1x10™"
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Gemal dem ATV-DVWK-Arbeitsblatt A 138, wird fir die konzentrierte
Versickerung von Niederschlagswasser ein Durchldssigkeitsbeiwert
zwischen 1 x 10° und 1x10® m/s vorausgesetzt. Zudem ist zwischen
der Unterkante Versickerungseinrichtung und dem hdchsten
gemessenen Grundwasserstand (Bemessungswasserstand) ein
Sickerraum von mindestens 1 m einzuhalten. Weiterhin wird fur die
entwasserungstechnische Versickerung von Niederschlagwasser ein
ausreichend machtiger, hydraulisch leitfahiger Grundwasserleiter
vorausgesetzt.

Aus Sicht des Unterzeichners erflllt die anstehende Kiesschicht
(Schicht 2) die vorgenannnte Anforderung an den Grundwasserleiter.
Die darlber liegenden Lehmbdden (Schicht 1) hingegen sind im
Hinblick auf die Versickerung von Niederschlagswasser als nicht
ausreichend durchlassig einzuschatzen.

Beim Bau der Versickerungseinrichtung sind z.B. hydraulische
Fenster durch Bodenaustausch auszubilden (z.B. mit geeignetem
Bodenmaterial verfiillte Baggerschirfe). Diese sind in Abhangigkeit
von der Art und Abmessung der Versickerungseinrichtung
entsprechend zu dimensionieren.

Im Bereich des zukinftigen Erdplanums wurden Uberwiegend
Lehmbdden (Schicht 1) aufgeschlossen. Aufgrund der Bodenart und
der Konsistenz der Lehmbéden im Entnahmezustand kann
erfahrungsgemaRl die gemal den ZTVE-StB 09 an die Tragfahigkeit
im Planumsbereich gestellte Anforderung von Ev; > 45 MN/m? ohne
bodenverbessernde MalRnahmen nicht erzielt werden.

Bodenverbesserung durch Bodenaustausch (Variante 1)

Als Austauschmaterial sollte ein kornabgestuftes gebrochenes
Festgestein der Koérnung 0/100 mm mit einem Anteil an
abschlammbaren Bestandteilen von maximal 10 Masse-% (bestimmt
am Anteil < 63 mm) zur Verwendung kommen. Die erforderliche
Dicke der Bodenaustauschschicht kann zu kalkulatorischen Zwecken
mit ca. 40 cm angenommen werden und ist im Rahmen der
Bauausfiihrung im Probefeld mittels Lastplattendruckversuchen nach
DIN 18 134 zu ermitteln.

Bodenverbesserung durch Bodenvermértelung (Variante 2)

Auf der Grundlage meiner Erfahrungen beurteilt, ist im vorliegenden
Fall ein Mischbindemittel mit 30 Anteilen Kalk und 70 Anteilen
Zement (z.B. Varilith TF der Fa. Dyckerhoff oder Multicrete der Fa.
Heidelberger Zement) zu empfehlen. Durch die Kalkzugabe wird,
neben einer Reduzierung des natlrlichen Wassergehaltes, die
Bodenstruktur glnstig verbessert und erleichtert somit die
Homogenisierung (Sofortreaktion). Durch die Zementzugabe erfolgt
ein Verfestigungsprozess, der den Boden in einen dauerhaft
tragfahigen Boden Uberfiuhrt (Langzeitreaktion). Im Unterschied zu
den Bodenverfestigungen steht bei den Bodenverbesserungen mit
Bindemitteln nicht primar der Festigkeitseffekt im Vordergrund.

Untersuchung Nr. 1015/13, Seite -5-



IG Hans

Ingenieurgesellschaft fiir Qualititssicherung im Tief- und StraRenbau
Dipl.-Ing. (TU) Christoph Hans

Hinweise zum
Kanalbau

Schulstrafe 5 - 67821 Alsenz
Tel.: 06362/5199722 - Fax: 06362/5199723
E-Mail: info@ig-hans.de - www.ig-hans.de

Vielmehr sollen die erdbautechnischen Eigenschaften und somit die
Einbaueigenschaften und Verdichtbarkeit des Bodens durch die
Zugabe geringer Bindemittelmengen verbessert werden.

Auf der Grundlage meiner Erfahrungen und ausgehend von einem
Bindemittelgehalt von etwa 3 Masse-% (eine Langzeitreaktion steht
im  vorliegenden  Fall im  Vordergrund) sowie einer
Verbesserungsdicke von ca. 30 cm kann die kalkulatorische
Bindemittelmenge mit ca. 18 kg/m? angenommen werden. Inwieweit
héhere Bindemittelgehalte erforderlich sind oder auch eine
Reduzierung bzw. Steigerung des Wassergehaltes des
Ausgangsbodens notwendig ist, ist in Abhé&ngigkeit von den
vorhandenen Einbaugeraten durch baubegleitende Prifungen,
insbesondere durch eine Probeverfestigung, festzulegen.

Die in dem Merkblatt fur Bodenverfestigungen  und
Bodenverbesserungen mit Bindemitteln und die in der ZTVE-StB
2009, herausgegeben durch die FGSV, zur Bauausfiihrung
angegeben Hinweise sind zu berlicksichtigen. Insbesondere ist zu
beachten, dass die Temperatur des Boden-Bindemittel-Gemisches
wahrend der Abbindezeit méglichst nicht und keinesfalls wahrend der
ersten drei Tage unter +5°C absinkt. An Frosttagen wird weder eine
Verfestigung noch eine Verbesserung des Bodens voll wirksam sein.
Weiterhin ist zu beachten, dass erforderlichenfalls ausreichend
vorgewassert wird und eine Nachbehandlung zum Schutz vor
Austrocknen erfolgt.

Fur die Anwendung der Bodenvermértelung ist die N&he zur
Bebauung im Hinblick auf mégliche Bindemittelverwehungen zu
beachten.

Sollte die geplante Kanalsohle im Bereich der Lehm- oder Tonbéden
(Schicht 1 oder Schicht 3) zum Liegen kommen, so ist ein
Bodenaustausch mit einem verdichtungsfahigen Verfillmaterial
einzukalkulieren. Als Austauschmaterial sollte ein kornabgestuftes
gebrochenes Festgestein der Kérnung 0/32 mm oder 0/45 mm mit
einer weitgestuften Kérnungslinie und einem Anteil an
abschlammbaren Bestandteilen von ca. 10 Masse-% bis maximal 15
Masse-% (Vorsiebmaterial) im eingebauten Zustand zur Verwendung
kommen. Die erforderliche Dicke der Bodenaustauschschicht kann zu
kalkulatorischen Zwecken mit ca. 40 cm angenommen werden und
ist im Rahmen der Bauausfuhrung im Probefeld zu ermitteln.

Im Bereich der Hauptverfiillung sind die im Zuge der erforderlichen
Aushubarbeiten anfallenden Lehm- und Tonbéden (Schichten 1 und
3), mit entsprechendem Wassergehalt und Gerateeinsatz, nur mit
bautechnischem Aufwand zum Wiedereinbau geeignet. Sofern es die
auleren Umsténde erlauben (Ndhe zur Bebauung im Hinblick auf
mdogliche Bindemittelverwehungen) kénnen die feinkérnigen Béden
mit dem Schaufelseparator aufbereitet werden. Die Bindemittelmenge
kann zu kalkulatorischen Zwecken mit etwa 25 bis 30 kg/m? (je nach
Ausgangswassergehalt Kalk (CL80) oder ein Mischbindemittel)
angenommen werden. Die Eignung ist hierbei vor Baubeginn
nachzuweisen.
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Alternativ.  eignet sich als  Hauptverfullungsmaterial ein
kornabgestuftes Sand-Kies-Gemisch oder ein Sand-Splitt-Gemisch
mit einem Feinanteil (d < 0,063 mm) von etwa 10 Masse-%, maximal
jedoch 15 Masse-% und einem GroRtkorn von 45 mm
(Vorsiebmaterial, Verdichtungsklasse V1). Der Wassergehalt sollte im
Bereich des Proctoroptimums liegen. Zum Nachweis der Verdichtung
bzw. Tragfahigkeit der Béden der Leitungszone und Hauptverfillung
verweisen wir auf die in den ZTV E-StB 09 und ZTV A-StB 97/06
genannten Vorgaben und Empfehlungen.

GemaR DIN 4124 sind Graben von mehr als 1,25 m Tiefe durch einen
entsprechenden Verbau zu sichern oder derart abzub&schen, dass
Beschaftigte nicht durch Abrutschen von Massen gefahrdet werden
kénnen. Der Béschungswinkel im Bereich des weichen Lehmes
(Schicht 1) solite ohne rechnerischer Nachweis 30° nicht
Uberschreiten. Die Bédschung ist vor Niederschlag mittels
Folienabdeckung zu schitzen. Der Abstand von Lasten zur
Baugrubenkante sollte mehr als 2 m betragen. Im vorliegenden Fall
wird, je nach Tiefenlage des geplanten Kanals, ein Abbdschen nicht
wirtschaftlich sein. Die Baugrubenwédnde muissen somit mittels
Verbau gesichert werden. Im vorliegenden Fall eignet sich ein
Spundwandverbau mittels Kanaldielen (z.B. Larsenprofil) oder je
nach Wassergehalt und Konsistenz der Béden zum Zeitpunkt der
Bauausfuhrung ggf. auch ein Gleitschienenverbau. Das Schloss sollte
wasserdicht sein. Bei einem Verbau mittels Kanaldielen sollten diese
ausreichend tief in die Tonschicht (Schicht 3) einbinden, sodass die
Wasserhaltung innerhalb des Verbaus liegen kann. Vorausgesetzt die
Schiésser sind  wasserdicht. Sollte im  Falle eines
Gleitschienenverbaus, je nach Tiefenlage des geplanten Kanals eine
Wasserhaltung erforderlich werden, so kann diese z.B. mittels
Schluckbrunnen erfolgen. Die Pumpleistung und die erforderliche
Anzahl der Schluckbrunnen ist durch ein gesondertes Gutachten zu
ermitteln. Der Absenktrichter sollte so steil gehalten werden, dass die
Nachbarbebauung nicht beeintrachtigt wird. Die Grundwasserhaltung
solite mindestens 1,50 m unterhalb der Griindungssohle stationar
einstellen. Bei einem geringeren Abstand zum Grundwasser besteht
die Gefahr des hydraulischen Grundbruches. Bezuglich der
Ausfihrung und Sicherheitsbestimmung sind die Empfehlungen der
Hersteller und Lieferanten, der DIN 4124 sowie der
Unfallverhitungsvorschriften zu beriicksichtigen.

Die im gesamten Untersuchungsgebiet anstehenden bindigen Béden
(Schicht 1 und Schicht 3) sind als setzungsempfindlich zu beurteilen.
Diese sind auf der Grundlage ihrer bodenmechanischen
Eigenschaften als wasser- und witterungsempfindlich einzustufen.
Die weichen bindigen Bdden sind in der Regel ohne
grundungstechnische ZusatzmaRBnahme (z.B. Herstellen eines
ausreichend dicken  Grindungspolsters aus gebrochenem
Festgestein) als nicht ausreichend tragfahig zur Bauwerksgriindung
einzustufen und neigen zu bauwerksunvertraglichen Setzungen und
ggaf. Verkantungen.
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Der  Lastabtrag mittels  einer  bewehrten Bodenplatte
(Flachengrindung) ist somit zu empfehlen. Der anstehende
Oberboden sowie aufgeweichte Horizonte sind grundséatzlich zu
entfernen.

Aufgrund der angetroffenen Boden- und Wasserverhéltnisse, ist je
nach Lage im Baugebiet, im Falle einer Unterkellerung, ein partiell
wirkender Wasseraufstau im Bereich der Bauwerkshinterfiillung zu
erwarten. Im Bedarfsfall ist eine Abdichtung mittels ,WeiRer Wanne*
oder ,Schwarzer Wanne“ zum langfristigen Schutz des Bauwerkes
gegen von aulen drickendes Wasser bzw. aufstauendes
Sickerwasser herzustellen. Hierbei sind die Vorgaben und
Erldauterungen der DIN 18 195 - 6, insbesondere fir die Wahl der
Abdichtungsart sowie die zulassigen Druckspannungen der
Abdichtung zu beachten.

Bei Durchfihrung der Bauarbeiten sind,
Untersuchungsgebiet, erforderlichenfalls
mafRnahmen einzukalkulieren.

Zur Griindung der Gebdude ist fiir jedes einzelne Bauvorhaben
eine ergdnzende Baugrunduntersuchung durchzufiihren und ein
Baugrundgutachten zu erstellen.

je nach Lage im
Wasserhaltungs-

Nach entsprechender Vorbereitung und Homogenisierung der
entnommenen Proben wurden insgesamt drei Sammelproben der
nachfolgend aufgefilhrten Messstellenbereiche und Kennzeichnung
nach LAGA TR, Tab. 11.1.2-4/5 im Feststoff und Eluat untersucht. Die
chemisch analytischen Untersuchungen wurden durch die AGROLAB
Labor GmbH durchgefiihrt.

Auftragsgemal wurden die untersuchten Bodden/Baustoffe unter
Einbeziehung des organoleptischen Befundes und der chemisch-
analytischen Untersuchungen hinsichtlich ihrer méglichen Wieder-
verwertung/Beseitigung gemaRl LAGA TR sowie den lander-
spezifischen Regelungen eingestuft. Die Ergebnisse der chemisch-
analytischen Untersuchung kénnen der nachfolgenden Tabelle sowie
dem Prifbericht der AGROLAB Labor GmbH bzw. der Gegeniiber-
stellung zu den Zuordnungs- bzw. Grenzwerten in der Anlage
entnommen werden.

zur

tl:er:ebien- ‘ Unter- Einstufung Stoff- Einstufung

ch- | Schicht | Probenart | suchungs- PN konzen- geman
nung umfang Daraiator tration LAGA TR
g} g:: gg alle ermitteltgn

Sammel- 7'1 bis 7' 5‘ an- Stoffkonzentrationen Z0
probe 8'1 bis 8'5‘ stehender unterschreiten den (AVV
SP1 : i Boden jeweiligen Grenzwert 17 05 04)

und 10.1 Z0
bis 10.6

Semmel: B | suetim 22
probe 5.2und 5.3 1.2 _"‘/5 Eluat 52 mg/l (AVV
SP2 o 17 05 04)

Auffillun, TOC im ”

Sammel- v Feststoff | ' g"/" Z1.2
probe 9.1 & 28 mall (AVV
SP3 Sulfat im 9 17 05 04)

Eluat

Im Bereich der Géartnerei (RKS 1 bis RKS 3) wurden auftragsgeman

keine Analysen durchgefihrt
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Im Bereich des Gartnereigelandes(RKS 1 bis RKS 3) sowie des
Messstellenbereiches RKS 5 wund untergeordnet auch im
Messstellenbereich RKS 9 zeigen sich Anzeichen auf eine
Gelandeauffillung.

Die vorliegende Untersuchung dient ausschlieBlich der orientierenden
Betrachtung. GemaR Anwohneraussagen zum Zeitpunkt der
Erkundungsarbeiten wurde im Bereich des Plangebietes vor mehr als
50 Jahren Kies abgebaut und die Abgrabung verfullt. Genaue
Angaben Uber Art der Auffullung und Lage des Abbaugebietes
bestehen derzeit nicht. Zur Altlastuntersuchung empfehle ich eine
historische  Recherche und  Detailuntersuchungen  mittels
GroRschurfen (Baggerschirfen) vorzunehmen.

Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z 0 kennzeichnen natirlichen
Boden. Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 0 ist gemaR
LAGA TR im Allgemeinen ein uneingeschrankter offener Einbau von
Boden méglich.

Bei Einhaltung der Zuordnungswerte Z 1 kénnen mineralische Abfélle
in technischen Bauwerken in wasserdurchldssiger Bauweise
eingebaut werden. Beim eingeschrankten offenen Einbau wird
unterschieden, ob in Bereichen der Verwertungsmalnahme
ungunstige (Einbauklasse Z 1.1 mit den Zuordnungswerten Z 1.1)
oder gunstige hydrogeologische Standortbedingungen (Einbauklasse
Z 12 mit den Zuordnungswerten Z 1.2) vorliegen. Die
hydrogeologisch ginstigen Gebiete sind landesspezifisch
festzulegen oder der zustéandigen Behorde nachzuweisen.
Boden/Baustoffe, die der Einbauklasse Z 2 zugeordnet werden, sind
nur fir den eingeschrankten Einbau mit definierten technischen
Sicherungsmalnahmen geeignet. Dadurch soll der Transport von
Inhaltsstoffen in den Untergrund verhindert werden, um eine
Beeintrachtigung des Schutzgutes Grundwasser auszuschlieRen.

Lage der Erkundungsstellen

Profiltechnische Aufnahme

Rammsondierung

KorngréRenverteilung

Zustandsgrenzen

Gegenuberstellung zu den Zuordnungs- bzw. Grenzwerten
Prifberichte der AGROLAB Labor GmbH

AbschlieBend weise ich darauf hin, dass punktuelle Entnahmen von
Proben lediglich eine stichprobenartige Information (ber den
vorhandenen Aufbau im Bereich der Entnahmestelle liefern.
Gegebenenfalls sind bei Durchfiihrung von AusbaumaRnahmen und
dem damit verbundenen groRflachigen Aufschluss bei Abweichungen
zu den Probenergebnissen weitere Untersuchungen erforderlich.

Untersuchung Nr. 1015/13, Seite -9-
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Anhang 1

Lage der Erkundungsstellen
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Untersuchung Nr. 1015/13 Anhang 1-1

Lageplanauszug
(unmalstablich)

6,80 m|10.
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Untersuchung Nr. 1015/13

Anhang 1-2
Lageplanauszug
(unmalstablich)
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Anhang 2

Profiltechnische Aufnahme
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Untersuchung Nr. 1015/13 Anhang 2-1

Profiltechnische Aufnahme

Art und Dicke der Schichten nach Augenschein
Boden-
bis Proben- Wasser- gruppe
Erkur:l:! i Dick Tiefe bezeich- | Konsistenz gehalt geman
' 1€ | unter Bodenart Farbe nung (%] DIN
[eml | Fok 18 196
[cm]
Auffillung:
50 50 | Schiuff, stark sandig mit Ziegelbruch s‘;",:’:r"z 1.1 o = uL
und vereinzelt Schlacke
Schluff, sandig, kiesig, :
— 290 340 schwach tonig gelbbraun 1.2 weich 19,1 UL/TL
Kies, stark sandig, schluffig orange- .
140 480 mit Natursteinkomponenten braun 13 154 GU
Ton, stark schiuffig, ; ;
20 500 schwach sandig olivbraun 1.4 weich 38,2 TA

Zum Zeitpunkt der Untersuchung wurde in einer Tiefenlage von ca. 4,2 m unter GOK Wasser mit dem Lichtlot festgestellt.
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Untersuchung Nr. 1015/13 Anhang 2-2

Profiltechnische Aufnahme

Art und Dicke der Schichten nach Augenschein
Boden-
bis Proben- Wasser- gruppe
Erkt;?rdung Dick Tiefe bezeich- | Konsistenz | gehalt gemaR
’ ICK€ | unter Bodenart Farbe nung [%] DIN
leml | Eok 18196
[em]
dunkel-
17 17 Oberboden braun 21 - - OH
Auffilllung: Schiuff, sandig, kiesig, dunkel- ;
135 | 150 schwach tonig mit Ziegelbruch braun =t Wk 158 SRTL
Kies, stark sandig, schwach schluffig | orange- -
RKS 2 170 320 mit Natursteinkomponenten braun 23 124 GU
70 390 olivbraun weich 396
------------------ Ton, schiuffig, schwach sandig bis 24 e TA
raubraun steir bis
110 500 9 halbfest 30,2

Zum Zeitpunkt der Untersuchung wurde in einer Tiefenlage von ca. 2,3 m unter GOK Wasser mit dem Lichtlot festgestellt.
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Untersuchung Nr. 1015/13 Anhang 2-3
Profiltechnische Aufnahme
Art und Dicke der Schichten nach Augenschein
Boden-
bis Proben- Wasser- gruppe
Erkl;;’:’ ung Dick Tiefe bezeich- | Konsistenz gehalt gemanl
' : f unter Bodenart Farbe nung (%] DIN
leml | Fok 18 196
[em]
8 8 Betonpflaster (Doppel-T) grau 3.1 - — -
2 10 Splittbettung rotbraun 32 - - -
Brechsand-Splitt-Gemisch
i pe der Kérnung 0/32 mm rotbraun 33 - - -
Auffiillung: Schluff, sandig, kiesig, . .
66 120 schwach tonig mit Ziegelbruch hellbraun 34 weich Uu/TL
RKS 3 Schluff, sandig, kiesig, ;
170 290 schwach tonig gelbbraun 35 weich 224 uuTL
140 430 Sand, stark schluffig gelbbraun 36 — 16,3 su*
Kies, stark sandig, schwach schluffig
€0 489 mit Natursteinkomponenten gefbbraun 37 - 158 Gu
. dunkel- steif bis
20 500 Ton, schluffig, schwach sandig Biesian 38 halbfest 31,3 oT

Zum Zeitpunkt der Untersuchung wurde in einer Tiefenlage von ca. 2,2 m unter GOK Wasser mit dem Lichtlot festgestellt.




IG Hans

Ingenieurgesellschaft fiir Qualititssicherung im Tief- und StraRenbau
Dipl.-Ing. (TU) Christoph Hans

Schulstrafle 5 - 67821 Alsenz
Tel.: 06362/5199722 - Fax: 06362/5199723
E-Mail: info@ig-hans.de - www.ig-hans.de

Untersuchung Nr. 1015/13 Anhang 2-4

Profiltechnische Aufnahme

Art und Dicke der Schichten nach Augenschein
Boden-
bis Proben- Wasser- gruppe
Erkn;::l e Dick Tiefe bezeich- | Konsistenz | gehalt geman
’ 1K€ | unter Bodenart Farbe nung [%] DIN
[em] FOK 18 196
[cm]
50 50 Ackerboden braun 41 - - OH
60 110 Schiuff, sandig, schwach tonig braun 4.2 weich 19,6 uL/TL
40 150 Schiuff, tonig, sandig oy 43 weich 245 uLTL
RKS 4
110 260 Sand, stark schluffig gelbbraun 44 - 16,5 Su*
Kies, stark sandig, schwach schluffig | orange- _
150 410 mit Natursteinkomponenten braun 45 S eu
90 500 Ton, schiuffig, schwach sandig graubraun 46 weich 36,6 TA

Zum Zeitpunkt der Untersuchung wurde in einer Tiefenlage von ca. 2,0 m unter GOK Wasser mit dem Lichtlot festgestellt.
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Untersuchung Nr. 1015/13 Anhang 2-5

Profiltechnische Aufnahme

Art und Dicke der Schichten nach Augenschein
Boden-
bis Proben- Wasser- gruppe
Erkn.;;)fung Dick Tiefe bezeich- | Konsistenz gehalt gemaR
’ ICX€ | unter Bodenart Farbe nung [%] DIN
eml | Fok 18 196
[cm]
15 | 15 Ackerboden Stk 5.1 e = OH
braun i
Auffilllung: Schiuff, stark sandig,
schwach kiesig, schwach tonig
85 100 mit vereinzelt Ziegelbruch und Splitt braun 52 weich 20,8 uL
sowie Verbrennungsriickstanden
(Holzkohle)
Auffillung: Schiuff, stark sandig, ——
RKS 5 170 270 schwach kiesig, schwach tonig e 53 weich 27,8 uL
mit vereinzelt Splitt 9
90 360 Sand, stark schluffig gelbbraun 54 - 20,4 Su*
Kies, stark sandig, schwach schluffig
50 410 mit Natursteinkomponenten gelbbraun 55 - 216 GU
% | 500 Ton, schluffig, schwach sandig | olivbraun | 5.6 g e | Az TA

Zum Zeitpunkt der Untersuchung wurde in einer Tiefenlage von ca. 2,1 m unter GOK Wasser mit dem Lichtlot festgestellt.
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Untersuchung Nr. 1015/13 Anhang 2-6
Profiltechnische Aufnahme
Art und Dicke der Schichten nach Augenschein
Boden-
bis Proben- Wasser- gruppe
E"“ﬁ',du"g Dicke | Tiefe bezeich- | Konsistenz | gehalt | gemaR
’ ICX€ | unter Bodenart Farbe nung [%] DIN
[eml | Fok 18 196
[cm]
35 35 Ackerboden A- 6.1 - - OH
225 260 Sand, schluffig bis stark schiuffig gelbbraun 6.2 - 143 sSu/su*
RKS 6
Kies, stark sandig, schwach schluffig | orange- .
205 485 mit Natursteinkomponenten braun 6.3 11.0 GU
35 500 Ton, schluffig, schwach sandig graubraun 6.4 weich 35,5 TA

Zum Zeitpunkt der Untersuchung wurde in einer Tiefenlage von ca. 3,5 m unter GOK Wasser mit dem Lichtlot festgestellt.
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Sand, schiuffig bis stark schiuffig

Kies, stark sandig, schwach schiuffig mit
Natursteinkomponenten
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Kies. stark sandig, schwach schiuffig mt
Natursteinkomponenten
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Untersuchung Nr. 1015/13 Anhang 2-7
Profiltechnische Aufnahme
Art und Dicke der Schichten nach Augenschein
Boden-
bis Proben- Wasser- gruppe
Em‘,':f e Dick Tiefe bezeich- | Konsistenz | gehalt geman
' 1€ | unter Bodenart Farbe nung (%] DIN
feml | Fok 18196
[cm]
dunkel-
40 40 Ackerboden brsen 71 - - OH
30 70 Schluff, stark sandig hellbraun 7.2 weich 20,1 uL
Kies, stark sandig, stark schluffig . "
RKS 7 80 150 mit Natursteinkomponenten gelbbraun 7.3 104 GU
160 310 Sand, stark schluffig hellbraun 74 - 15,7 Su*
Kies, stark sandig, schwach schluffig .
190 500 mit Natursteinkomponenten geibbraun 75 86 GuU

Zum Zeitpunkt der Untersuchung wurde bis in eine Tiefenlage von ca. 5 m unter GOK kein Wasser mit dem Lichtiot festgestellt.
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Untersuchung Nr. 1015/13

Anhang 2-8
Profiltechnische Aufnahme
Art und Dicke der Schichten nach Augenschein
Boden-
bis Proben- Wasser- gruppe
Erk‘;?f ung Dick Tiefe bezeich- | Konsistenz gehalt geman
' ICk€ | unter Bodenart Farbe nung [%] DIN
leml | Fok 18 196
[cm]
dunkel-
45 45 Oberboden biatin 8.1 - - OH
Schiuff, stark sandig, .
55 100 schwach kiesig gelbbraun 8.2 weich 19,5 UL
Kies, stark sandig, schwach schiuffig | orange- .
RKS 8 100 200 mit Natursteinkomponenten braun 8.3 1.3 GU
210 410 Ton, schluffig, schwach sandig olivbraun 84 steif 35,0 TA
90 500 Ton, schiuffig, schwach sandig d;'r';':;* 8.5 halbfest 32,5 oT

Zum Zeitpunkt der Untersuchung wurde in einer Tiefenlage von ca. 1,5 m unter GOK Wasser mit dem Lichtlot festgestelit.
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Untersuchung Nr. 1015/13 Anhang 2-9
Profiltechnische Aufnahme
Art und Dicke der Schichten nach Augenschein
Boden-
bis Proben- Wasser- gruppe
Emﬂrd e Dick Tiefe bezeich- | Konsistenz gehalt geman
’ ICK€ | unter Bodenart Farbe nung [%] DIN
[eml | Fok 18 196
[cm]
Auffillung: dunkel-
10 | 10 | Operboden mit Ziegelbruch, steinig | braun 91 = = =
130 240 Schiuff, stark sandig, schwach kiesig | gelbbraun 9.2 weich 22,0 UL
RKS 9
180 420 Ton, schluffig, schwach sandig olivbraun 9.3 steif 33,2 TA
" dunkel-
80 500 Ton, schluffig, schwach sandig Béiiin 94 halbfest 29,4 oT

Zum Zeitpunkt der Untersuchung wurde in einer Tiefenlage von ca. 1,6 m unter GOK Wasser mit dem Lichtlot festgestellt.
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Untersuchung Nr. 1015/13 Anhang 2-10
Profiltechnische Aufnahme
Art und Dicke der Schichten nach Augenschein
Boden-
bis Proben- Wasser- gruppe
Erk":l'f ung Dick Tiefe bezeich- | Konsistenz gehalt geman
;i ICK€ | nter Bodenart Farbe nung [%] DIN
[eml | Fok 18 196
[em]
dunkel-
40 40 Ackerboden braun 101 - - OH
110 150 Schiuff, stark sandig hellbraun 10.2 weich 18,5 UL
Kies, stark sandig, schwach schluffig | orange- .
80 230 mit Natursteinkomponenten braun 103 125 GU
RKS 10
70 300 104 weich 38,8
100 400 Ton, schluffig, schwach sandig olivbraun 10.5 steif 30,9 TA
100 500 10.6 halbfest 244

Schiuft, stark sandig, weich

Kies. starx 3andeg. schwech schsfig mit
MNatursteinkompone nen

Ton schiuffig. schwach sandg. wech

Ton, schiuffig, schwach sandig. stell

Ton, schiumg, schwach sandig. hablest
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