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Aufgabenstellung

Die Ortsgemeinde Biebelsheim beabsichtigt, ein neues Baugebiet am
nordwestlichen Ortsrand zu erschlieBBen. Hierzu soll der Bebauungsplan
.In der Hecht - In der Maierwiese“ aufgestellt werden. In diesem
Zusammenhang soll auch der bestehende Flachennutzungsplan fir den
westlichen Teilflachenbereich geadndert werden. Fir diese Flache sieht
der aktuelle Flachennutzungsplan eine gemischte Nutzung (M) vor. Im
Zuge der Bauleitplanung soll diese Flache in eine Wohnbauflache

umgewidmet werden.

Im  Rahmen einer schalltechnischen Immissionsprognose sind,
entsprechend dem Schreiben des LBM, die Verkehrsgerausch-
immissionen der KreisstraBen K 94 und K 93 auf das Plangebiet hin zu
untersuchen. In diesen Zusammenhang ist auch der mafBgebliche
AuBenlarm entsprechend der DIN 4109 (2018) zu ermitteln.

In sGid- bis stidwestlicher Richtung zum Plangebiet befinden sich derzeit
mehrere  landwirtschaftliche  Betriebe bzw. Weinbaubetriebe.
Entsprechend dem Schreiben der Landwirtschaftskammer Rheinland-
Pfalz nutzen diese auch den rickwartigen Bereich als Hofstélle, um
deren Verkehr zum Wirtschaftsweg hin abzuwickeln. Weiterhin gehen
Betriebsgerdusche, wie Maschineneinsatz,  Reinigungsarbeiten,
Erntegerate, Traktorverkehr, usw. von diesen Grundstiicken aus. Die zu
erwartenden Gerdauschimmissionen durch die Betriebe sind anhand
von Betriebsbefragungen und einer anschlieBenden
Ausbreitungsberechnung zu ermitteln.
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Sollte sich zeigen, dass durch die Verkehrsgerauschimmissionen bzw.
durch die Gerdusche der Gewerbebetriebe die Orientierungswerte der
DIN 18005 bzw. die Richtwerte der TA-Larm Uberschritten werden,

werden geeignete SchallminderungsmafBnahmen vorgeschlagen.

Grundlagen

Beschreibung der 6rtlichen Verhaltnisse

Das Plangebiet ,In der Hecht — In der Maierwiese® soll am
nordwestlichen Ortsrand von Biebelsheim entwickelt werden. Das
gesamte Plangebiet kann visuell in zwei Teilbereiche unterteilt werden.
Das sUdostliche Areal wird in sidlicher Richtung durch die
.-HauptstraBe® (K-93) begrenzt. Auf diesem Geléande sind derzeit Obs-
bzw. Gemiisegarten vorhanden. Ostlich an das Plangebiet schlieBt die
bestehende Wohnbebauung der Gemeinde Biebelsheim an. Bei der
Wohnbebauung im Bereich der Planung handelt es sich um 1- bis 2-
geschossige Wohngebaude.

Entlang der stdlichen Grenze des nordwestlichen Plangebietes verlauft
ein Wirtschaftsweg. Dieser Weg wird derzeit zur Andienung durch die
sudlich der Planung vorhandene landwirtschaftliche Betriebe genutzt.
Das nordwestliche Teil des Plangebiets ist aus westlicher und
nérdlicher Richtung von unbebauten landwirtschaftlich genutzten

Flachen umgeben.

Von der Topografie her kann das Plangebiet als relativ eben angesehen
werden, wobei das gesamte umliegende Gelande von Ost nach West

leicht ansteigt.
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Einen Uberblick (iber die értlichen Verhéaltnisse vermittelt der Lageplan
im Anhang 1 des Gutachtens.

Derzeitige und vorgesehene Nutzung des Plangebietes

Das Plangebiet ist zum gréBten Teil unbebaut und wird
landwirtschaftlich genutzt. Ein Teil der vorgesehenen Flache wird
derzeit als Nutzgarten zum Anbau von Obst und Gemuse genutzt. Zum
Teil sind auf diesen Parzellen Gartenlauben vorhanden. Diese werden
im Zuge der Wohnbauentwicklung zurtickgebaut.

Entsprechend dem vorliegenden stadtebaulichen Entwurf, soll in
Zukunft hier ein Wohngebiet mit 1- bis 2-geschossigen Einzel- bzw.
Doppelhdusern entstehen. Hierzu ist vorgesehen, das gesamte
Plangebiet als allgemeines Wohngebiet (WA) auszuweisen.

Einen Uberblick (ber die Planungen sowie Abgrenzung des
Geltungsbereiches des Bebauungsplanes ,In der Hecht — In der
Maierwiese“ vermitteln die stadtebaulichen Konzeptplane im Anhang
2.1 und 2.2 des Gutachtens.

Verkehrsdaten

Auf der Grundlage der allgemeinen elektronischen Verkehrszahlung
des Landesbetriebes Mobilitdt Rheinland-Pfalz aus dem Jahr 2015
wurde folgendes durchschnittliche tagliche Analyseverkehrsaufkommen
fir die KreisstraBen °K 93 ,Haupt StraBe“ sowie °K 94 ,|ppesheimer
StraBe” berlcksichtigt:
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KreisstralBe K 93 (Zahlstellennummer: 6113 0894)
DTV2o15 = 1047 Kfz/24 h

mit einer stiindlichen Verkehrsstarke von:
tags nachts

60 Kiz/h Mn
3,9 % DN

<
3
Il

10 Kfz/h
5,4 %

pT

KreisstraBe K 94 (Zahlstellennummer: 6113 0895)
DTV2o15 = 92 Kfz/24 h

mit einer stiindlichen Verkehrsstarke von:
tags nachts

5 Kfz/h Mn
1,1 % PN

Mt
pT

1 Kfz/h
1,5 %

Zur BerUcksichtigung der Prognoseverkehrsstarke, bezogen auf das
Jahr 2030 kann man auf der Grundlage der demografischen Ver-
kehrsprognose flr Landkreise bzw. kreisfreie Stadte das Analysever-
kehrsaufkommen aus dem Jahr 2011 mit einem Faktor von 1,036 auf
das Prognosejahr hochrechnen.

Demnach werden flr die KreisstraBen folgende Verkehrsstarken fir die
Ausbreitungsberechnung zugrunde gelegt:
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KreisstraBe K 93
DTV2030 = 1085 Kfz/24 h

mit einer stiindlichen Verkehrsstarke von:

tags nachts
Mt = 62 Kfz/h Mn = 10 Kfz/h
pT = 3,9 % PN = 5,4 %

KreisstraBe K 94
DTV2030 = 95 Kfz/24 h
mit einer sttindlichen Verkehrsstéarke von:

tags nachts
Mt = 5 Kfz/h Mn = 1 Kfz/h
pT = 1,1 % PN = 1,5 %

Das Ortsschild der Gemeinde Biebelsheim auf der KreisstraBe K 94
befindet sich auf der H6he des sldlich des Plangebiets verlaufenden
Wirtschaftsweges, sodass bis zum Ortsschild, die zulassige
Hochstgeschwindigkeit far den AuBerortsbereich von 100 km/h fir PKW
und LKW gilt. Ab hier gilt dann eine Hb&chstgeschwindigkeit flr
Innerortsbereich von 50 km/h fir PKW und LKW.

Fir den im Rahmen dieser Untersuchung relevanten Bereich der
KreisstraBe K 93 gilt eine Héchstgeschwindigkeit von 50 km/h fir PKW
und LKW.
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Betriebsbeschreibung der angrenzenden landwirtschaftlichen Betriebe

Im Zusammenhang mit den an das Plangebiet angrenzenden
landwirtschaftlichen  Betrieben, wurde am 07.09.2017 eine
Ortsbesichtigung mit anschlieBender Betriebsbefragung durchgefihrt.

Winzerbetrieb Emrich

Bei dem, an das Plangebiet direkt anschlieBenden Landwirt handelt es
sich um einen typischen Weinbaubetrieb. Nach Ricksprache mit dem
Inhaber des Betriebes Herr Emrich werden in dieser schalltechnischen
Untersuchung die Nutzungen fir Tage mit Einwirkzeiten und -
haufigkeiten, die den oberen Erwartungsbereich kennzeichnen,
zugrunde gelegt. Hierdurch wird eine Entwicklungsmdglichkeit fur die
Zukunft bericksichtigt. Entsprechend der Aussage von Herrn Emrich
stellt die Erntezeit die aus schalltechnischer Sicht unglnstigste Zeit dar.
In diesem Zusammenhang gab Herr Emrich folgenden Betriebsablauf

an.

Waéhrend der Erntezeit fahren in der Regel ab 06.00 Uhr morgens ein
Vollernter und 2 Traktoren (Ackerschlepper mit Anhanger) vom
nérdlichen Betriebsgeldande zum jeweiligen Feld aus. Gegen 08.00 Uhr
kehren die 2 Traktoren mit den geernteten Trauben zum Hof zurlck.
Die Lese wird innerhalb der Halle in die Weinkelter umgeftllt. Danach
fahren die Traktoren zum Feld zurlick. Dieser Vorgang wiederholt sich
maximal bis zu 3-mal am Tag. Hinzu sind noch nach Angaben des
Betreibers 3 Traktoren mit Kompoststreuer, die den Trester wieder zum
Feld rausfahren, zu bertcksichtigen.
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TagsUber wird innerhalb der Halle die Lese in einer Weinpresse
gekeltert und anschlieBend in die in der Halle bereitstehende Tanks

umgefullt.

Grundsatzlich kehren alle Maschinen abends vor 22.00 Uhr zum Hof
zurtick. AnschlieBend werden die Lesemaschine sowie die Ladeflache
der Erntewagen mit einem Hochdruckreiniger innerhalb der Halle
gereinigt. Die Reinigung aller Maschinen mit Hochdruckreiniger kann
bis zu 2,5 Stunden am Tag dauern. Nach Aussage des Betreibers kann
es in seltenen Féllen vorkommen, dass die Ernte bis in die Nacht (nach
22.00 Uhr) andauert. Dies sind aber eher Ausnahmefalle und treffen an

weniger als 10-mal im Jahr zu.

Die betriebseigenen Fahrzeuge, Maschinen und Gerate werden auf der
Freiflache im nérdlichen Hofbereich abgestellt. Nach Angaben des

Betreibers sind folgende Betriebsfahrzeuge vorhanden:

1 Transporter
1 PKW
1 Gabelstapler (Elektrisch)

2 Traktoren

1 Vollernter

Zudem sind innerhalb der Halle ein Luftkompressor sowie verschiedene

Elektropumpen vorhanden.

Im Frihjahr wird eine mobile Flaschenabfiillanlage auf dem Freigelande
neben der Halle aufgestellt. Die Abfullung der Flaschen findet in der
Zeit von 08.00 bis 17.00 Uhr statt und kann bis zu 3 Tage andauern.
Zudem sind noch bis zu 10-mal im Jahr LKW fir An- bzw.

Auslieferungen zu erwarten.
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AuBerhalb der Erntezeit werden die Felder mit Nahrstoffen angereicht.
Hierzu werden ebenfalls Traktoren eingesetzt. Entsprechend der
Aussage des Betreibers stellt jedoch die Erntezeit die

gerauschintensivere Betriebssituation flr den Betrieb dar.

Weingut Kéhler

Bei Weingut Kohler handelt es ebenfalls um ein typischen
Weinbaubetrieb. Nach Aussage des Betreibers sind auch nach seiner
Erfahrung wahrend der Erntezeit die groBten Aktivitdten auf seinem

Betriebsgelande zu erwarten.

Im Zusammenhang mit dem Betriebsablauf wahrend der Erntezeit

wurde folgender Ablauf angegeben.

Ublicherweise verlassen morgens ab 06.00 Uhr (ber die nérdliche
Betriebsausfahrt eine Lesemaschine sowie 3 Traktoren mit Anhanger
das Betriebsgelande, um zu den jeweiligen Weinbergen zu fahren. Im
Tagesverlauf kehren die Traktoren mit dem Lesegut zum Betrieb
zurlck. Die geernteten Trauben werden innerhalb der Halle direkt in die
Traubenpresse abgeladen. Die Verladung eines Anh&ngers kann bis zu
30 min. dauern. Ein Pressvorgang dauert je nach Sorte ca. 90 Minuten.
Nach dem Pressen wird der Most zu den in der Halle bereitstehenden
Tanks umgepumpt. AnschlieBend wird die Anhangerplane mit einem
Hochdruckreiniger auf einer Freiflache nérdlich der Halle abgespritzt.
Nach Aussage des Betreibers sind bis zu maximal 3 Anhangerfahrten
mit der Ernte am Tag zu erwarten. Zur Reinigung der Maschinen,
Gerate und Aggregate soll bei der Berechnung der Einsatz eines
Hochdruckreinigers mit einer Einwirkzeit von insgesamt 2,5 Stunden auf
der Freiflache vor der Halle beriicksichtigt werden.
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Des Weiteren wird 3-mal am Tag der Trester mit einem Traktor zum
Weinberg gefahren. Der Trester wird in die entsprechenden Behalter
umgefillt und auf der Freiflache vor der Halle abgestellt. AnschlieBend
wird der Trester anhand eines Staplers auf die Ladeflache eines
Traktoranhangers in Freien verladen. Die Verladung von Trester kann
bis zu 30 Minuten andauern. Zudem kommt je nach Bedarf ein LKW mit
einem Aggregat zum Erhitzen der Maische zum Betriebsgelande. Der
LKW selbst wird vor der Halle abgestellt und der Motor ausgestellt. Mit
dem Brenner wird die Luft in der Halle erwarmt.

Nach Aussage von Herr Kéhler werden im Frihjahr ebenfalls wie bei
dem Weinbetrieb Emerich die Flaschen im Freien im ndrdlichen
Hofbereich anhand einer mobilen Flaschenabflllanlege abgefillt. Die
Abflllung findet ausschlieBlich zur Tageszeit von 08.00 bis 17.00 Uhr

statt und dauert maximal 3 Tage.

Neben den 2 Traktoren gehdren noch ein Transporter sowie ein PKW
zum Betrieb hinzu. Zudem sind eine Traubenpresse sowie diverse
Aggregate und Pumpen in der Halle vorhanden.

Wahrend der Sprihzeit handelt es sich hauptsachlich um die
Fahrgerausche der Traktoren sowie das Reinigen von Fahrzeugen und
Anbaugeraten mittels Hochdruckreiniger. Die vorgenannten Tatigkeiten
finden in der Regel zur Tageszeit statt. Nach Angaben des Betreibers
stellt jedoch die Erntezeit weit intensivere Larmsituation dar. Daher wird
diese in der Berechnung der Gerauschimmissionen dargestellt.
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Weingut Johanninger

Das Weingut Johanninger ist ebenfalls ein Weinbaubetrieb, der
6kologischen Weinbau betreibt. Von dem Betreiber wurden in Bezug
auf den Betriebsablauf folgende Informationen mitgeteilt.

Im ndrdlichen Betriebsgelandebereich befindet sich die Zufahrt fur die
Betriebs- und Lieferfahrzeuge sowie ein  Mitarbeiter- bzw.
Kundenparkplatz. Neben dem Weinbau betreibt der Eigentimer noch
eine Gastwirtschaft sowie eine Vinothek. Nach Aussage des Betreibers
stellt ebenfalls die Erntezeit die gerauschintensive Zeit dar. In diesem
Zusammenhang wurde folgender Betriebsablauf mittgeteilt.

Derzeit verlassen nach 06.00 Uhr 4 Traktoren mit Erntewagen das
Betriebsgeléande. Die Trauben werden von Hand gelesen, sodass nach
einiger Zeit die Traktoren wieder zum Betriebsgelande zurlickkehren
und abladen. AnschlieBend fahren die Traktoren mit leeren Erntewagen
wieder zum Weinberg zurlick. Dieser Vorgang kann sich bis zu max. 8-

mal am Tag wiederholen.

Die geernteten Trauben werden inzwischen von Hand auf ein
Transportband im nérdlichen Hallenbereich Uber das geoffnete Tor
verladen und von hieraus zur Weinpresse transportiert. Zur Verladung
eines Erntewagens sollen bei der Berechnung ca. 30 Minuten

eingesetzt werden.

FlOr den innenbetrieblichen Transport steht dem Weingut Johanninger
ein dieselbetriebener Gabelstapler zur Verfligung, der neben den Be-
und Entladetatigkeiten von Trester auch den Transport von Gitterboxen
etc. auf der Freiflache im nérdlichen Hofbereich durchfihrt. Als maximal

Einsatz wurde vom Betreiber 3 bis 4 Stunden angegeben.
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Die Behélter und die Maschinen werden ebenfalls im ndérdlichen
Hofbereich mit Hochdruckreiniger gereinigt. Fir den Einsatz eines
Hochdruckreinigers sollen maximal 2,5 Stunden am Tag berucksichtigt

werden.

In der Betriebshalle ist aktuell eine Traubenpresse untergebracht, die
wahrend der Erntezeit durchgehend betrieben wird. Der Most wird nach

dem Pressen in die im Lagertankbereich stehende Tanks umgepumpt.

Der Weinbaubetrieb beschaftigt der Zeit 3 Auszubildende die mit
eigenem PKW zum Betriebsgelande kommen und lhre Fahrzeuge auf
dem Betriebsparkplatz abstellen. AuBerdem ist beim Betrieb ein
Mitarbeiter eingestellt, der ebenfalls im eigenem PKW um 07.30 Uhr
zum Betriebsgelande kommt und nach 22.00 Uhr das Geldnde wieder

verlasst.

Entsprechend den Angaben des Betreibers findet die Weinabflllung der
Flaschen auBerhalb der Lesezeit ebenfalls im Freien auf dem
nérdlichen Betriebsgeldndebereich anhand der mobilen Abfillanlage.
Die Abfullung der Flaschen wird ausschlieBlich zur Tageszeit von 08.00
bis 17.00 Uhr durchgefihrt. Die Flaschen werden in Gitterboxen
zwischengelagert und mittels eines betriebseigenen Gabelstaplers auf
dem Gelande transportiert. Diese Betriebssituation kann an mehr als 10
Tagen im Jahr auftreten

In der Regel finden die Betriebstatigkeiten auf dem Betriebsgelande des
Weingutes Johanninger nur zur Tageszeit (06.00 bis 22.00 Uhr) statt.
Es kann aber vorkommen, dass in seltenen Féllen (weniger als 10-mal
im Jahr) die Ernte bis in die Nacht (ca.24.00 Uhr) andauert.
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2.5

2.5.1

2.5.2

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Neben dem reguldren Weinbau wird noch eine Gastwirtschaft
betrieben. Hierzu wurden vom Betreiber folgende Angaben mitgeteilt.
Die 4 Mitarbeiter flr das Gastgewerbe kommen am spaten Nachmittag
mit eigenem PKW zum Betriebsgelande. Die Fahrzeuge werden
ebenfalls auf dem Betriebsparkplatz abgestellt. Zudem sind
ublicherweise bis zu 40 Gaste am Tag, die mit eigenem PKW kommen
zu erwarten. Bei gréBeren Veranstaltungen kann es vorkommen, dass

bis zu 100 Gaste am Tag die Gaststatte aufsuchen.

Verwendete Unterlagen

Vom Auftraggeber zur Verfligung gestellte Unterlagen

— Auszug aus dem digitalen allgemeinen Liegenschaftskataster
(ALK)

—  Bebauungsplan Entwurf ,In der Hecht — In der Maierwiese“ mit
Abgrenzung des Geltungsbereiches, MaBstab 1:1000

—  Stadtebaulicher Konzept von 12.01.2018, MafR3stab 1:1000

—  Auszug aus dem bestehenden Flachennutzungsplan

Richtlinien, Normen und Erlasse

—  DIN 18005
~ochallschutz im Stadtebau“; Berechnungs- und Bewertungs-
grundlagen, 2002

—  Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1
~ochallschutz im Stadtebau“; Berechnungsverfahren — Schalltech-

nische Orientierungswerte flir stddtebauliche Planung®, Mai 1987
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2.5.3

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

TA-Larm

»1echnische Anleitung zum Schutz gegen Larm*, 1998

DIN 9613-2

,PDampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, 1999
RLS-90

,Richtlinie flr den Verkehrslarmschutz an StraBen®, 1990

DIN 4109-1

»ochallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen®, 2018
DIN 4109-2

,Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der
ErfGllung der Anforderungen®, 2018

VDI-Richtlinie 2719

,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen®,
1987

Literatur und Veréffentlichungen

[1]

Technischer Bericht ,,Zur Untersuchung der Gerduschemissionen
durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern, Speditionen und Verbraucherméarkten sowie
weitere typische Gerausche, insbesondere von Verbraucher-
markten® Heft 3, herausgegeben 2005 durch das Hessische
Landesamt fir Umwelt und Geologie

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen
von Autowaschanlagen und deren Nebeneinrichtungen, Heraus-
geber: Hessische Landesanstalt fir Umwelt und Geologie, 1988
.Parkplatzlarmstudie® (6. Auflage) Herausgeber: Bayerisches

Landesamt fir Umweltschutz, Augsburg, Ausgabe 2007
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2.6

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Anforderungen

Entsprechend dem vorliegenden Entwurf des Bebauungsplanes ,In der
Hecht — In der Maierwiese“ soll der gesamte Geltungsbereich als

allgemeines Wohngebiet (WA) eingestuft werden.

Die DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau“ gibt flr die zuvor

genannten Nutzungsgebiete folgende Orientierungswerte an:

Allgemeines Wohngebiet (WA):

tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A) (45 dB(A))

Der in Klammern gesetzte hdhere Nachtorientierungswert gilt fr

Verkehrsgerausche.

Die zuvor genannten Orientierungswerte der DIN 18005 fir
Gewerbegerauschimmissionen entsprechen den Immissionsrichtwerten

der Technische Anleitung zum Schutz gegen L&arm (TA-Larm).

Diese sollen 0,5m vor dem Fenster des vom L&rm am stérksten
betroffenen schutzbedirftigen Raumes eingehalten werden. Ferner soll
vermieden werden, dass einzelne Pegelspitzen den
Tagesimmissionsrichtwert um mehr als 30 dB und den
Nachtimmissionsrichtwert um mehr als 20 dB Uberschreiten.

K:\Auftrag\18205-Biebelsheim, Bauleitplanung In der Hecht\G-18205-2-Biebelsheim, Bauleitplanung In der Hecht-26-01-2018.doc

Seite 17 von 62



2.7

2.7.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Berechnungsgrundlagen

Berechnung der Fahrzeuggerausche

Der Berechnung der Fahrzeuggerausche liegt zugrunde, dass jedes
Fahrzeug als Einzelschallquelle betrachtet wird, das sich mit einer
bestimmten Geschwindigkeit dem Immissionsort nahert bzw. sich von

diesem entfernt.

Da sich bei einer in Bewegung befindlichen Schallquelle der Abstand
zum Immissionsort verandert, muss folglich auch der Immissionspegel
entsprechend variieren. Aus diesem Grund wird die gesamte Fahr-
strecke in Teilstrecken i aufgeteilt.

FlOr jede Teilstrecke, deren Abstand zum Aufpunkt bekannt ist, wird
angenommen, dass die Geschwindigkeit des auf der Teilstrecke be-
findlichen Fahrzeuges konstant ist.

Aus den Emissionspegeln der Fahrzeuge (Erfahrungswert) kann man
den abgestrahlten Schallleistungspegel errechnen. Die Berechnung der
Pegelabnahme des jeweiligen Streckenabschnittes i zum Immissions-
punkt erfolgt nach dem Berechnungsverfahren in Abschnitt 2.6.4.

Der Mittelungspegel am Aufpunkt beim Durchfahren der Strecke ergibt
sich nach:

Ly =10-1g) .10

mit:
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2.7.2

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

n - Anzahl der Streckenabschnitte

Lsi - Pegel fur das i-te Teilstlick

tj - Fahrzeit in Teilstlck i in h (sj/vj)

Sj - Lé&nge des Teilstickesiin km

vi - Fahrgeschwindigkeit auf dem Teilstlck sj in km/h
ty - 1Stunde

Durchfahren N Fahrzeuge die Fahrstrecke, dann erhéht sich der Pegel
um
10-1g N

Berechnung der Gerauschemissionen von Parkplatzen

Im Auftrag des Bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz in
Augsburg wurde die Parkplatzlarmstudie ,Empfehlung zur Berechnung
von Schallemissionen aus Parkplatzen,  Autohéfen und

Omnibusbahnhdéfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen® erstellt.

Die Ergebnisse der Studie beruhen auf umfangreichen Messungen und
theoretischen Rechenansatzen, anhand derer die Berechnungsme-
thodik far Schallemissionen von Parkplatzen nach DIN 18005, Teil 1

(Ausgabe Mai 1987) weiterentwickelt und modifiziert wurde.
GemaB der 6. vollstandig Uberarbeiteten Auflage der Parkplatzlarm-
studie (2007) kénnen die Schallleistungspegel fur Parkplatze nach den

zwei folgenden Berechnungsverfahren ermittelt werden:

a) Normalfall (zusammengefasstes Verfahren)

(far Parkplatze, bei denen die Verkehrsaufteilung auf die
einzelnen Fahrgassen nicht ausreichend genau abzuschatzen
ist):
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Lw = Lwo + Kpa + Ki + Kb + Kstro + 10°1g (B  N) in dB(A)
mit:

Lw - Schallleistungspegel aller Vorgéange auf dem Parkplatz
(einschlieBlich Durchfahranteil)

Lwo - Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung pro
Stunde bezogen auf einen P+R-Parkplatz = 63 dB(A)

Kpa - Zuschlag fUr die Parkplatzart

Ki - Zuschlag fur die Impulshaltigkeit — gilt nur fir das zu-
sammengefasste Berechnungsverfahren

Ko -25Ig(f-B-9) dB(A); f- B > 10 Stellplatze; Ko = 0 firf-B <10

f - Stellplatze je Einheit der Bezugsgréie

f 0,50 Stellplatze/m? Netto-Gastraumflache bei Diskotheken
0,25 Stellplatze/m? Netto-Gastraumflache bei Gaststatten
0,07 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Verbraucher-
markten und Warenhausern
0,11 Stellplatze/m?2 Netto-Verkaufsflache bei Discountmarkten
0,04 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Elektrofach-
Markten
0,03 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Bau- und Mébel-
fachmarkten
0,50 Stellplatze/Bett bei Hotels
1,0 bei sonstigen Parkplatzen (P+R-Platze, Mitarbeiterpark-
platz u.a.)

Ksio - Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen
0 dB(A) fur asphaltierte Fahrgassen
0,5 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge <3 mm
1,0 dB(A)
2,5 dB(A) bei wassergebundenen Decken (Kies)
3,0 dB(A) bei Natursteinpflaster

A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge > 3 mm
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Die Netto-Gastraumflache umfasst die Flache der Gastraume
ohne Bertcksichtigung der Flachen von Nebenrdumen wie
Kichen, Toiletten, Flure, Lagerraume u. a.

Die Nettoverkaufsflache umfasst analog die Flachen von Ver-
kaufsrdumen ohne Berlcksichtigung der Flachen von Neben-
raumen wie Toiletten, Lagerraumen, Blros, aber auch abzgl.
der Flachen von Fluren und des Kassenbereichs.

N - Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der BezugsgréBe
und Stunde)
B - BezugsgrdéBe (Anzahl der Stellplatze; Netto-Verkaufs- bzw.

Gastraumflache oder Anzahl der Betten)
B - N - alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

b) Sonderfall (getrenntes Berechnungsverfahren)

Fir Parkplatze, bei denen sich das Verkehrsaufkommen auf den
einzelnen Fahrgassen einigermafBBen ausreichend genau

abschatzen lasst)

Der flachenbezogene Schallleistungspegel fiir das Ein- und Ausparken

wird nach folgender Formel berechnet:

Lw = Lwo + Kea + Ki + 10lg (B * N)

Sie entspricht der im Abschnitt a) angegebenen Formel, jedoch ohne
die Glieder Ko und Kstro.

Kra und K sind der Tabelle 1 zu entnehmen.

Bei Anwendung des o. g. getrennten Berechnungsverfahrens wird die
Schallemission Lme aus dem Parksuch- bzw. Durchfahrverkehr nach
RLS-90 ermittelt, wobei anstelle von Dstro in Formel (6) der RLS-90 bei
der Ermittlung der Schallemissionen von Parkplatzen folgende Werte

Kstro* einzusetzen sind.
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Kstro® Zuschlag fur Teilbeurteilungspegel ,Fahrgasse®
0 dB(A) fur asphaltierte Fahrgassen
1,0 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge <3 mm
1,5dB
4,0dB
5,0 dB(A) bei Natursteinpflaster

(
(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge > 3 mm
(
(

)
A) bei wassergebundenen Decken (Kies)
)

Die Zuschlage Kra (fir die Parkplatzart) und K (fir die Impulshaltigkeit)
sind in der folgenden Tabelle aufgefuhrt:

Tabelle 1 - Zuschlage

Zuschlage in
Parkplatztyp dB(A)
KPA KI

PKW-Parkplatze
P+R Parkplatze, Parkplatze an Wohnanlagen, Besucher-
und Mitarbeiterparkplatz, Parkpldtze am Rand der 0 4
Innenstadt
Parkplatze an Einkaufszentren

Standard-Einkaufswagen auf Asphalt 3 4

Standard-Einkaufswagen auf Pflaster 5 4
Parkplatze an Einkaufszentren

Larmarme Einkaufswagen auf Asphalt 3 4

Larmarme Einkaufswagen auf Pflaster 3 4
Parkplatze an Diskotheken 4 4
(mit Nebengerduschen von Gesprachen und Autoradios)
Gaststatten 3 4
Schnellgaststatten 4 4
Zentrale Omnibushaltestellen
Omnibusse mit Dieselmotoren 10 4
Omnibusse mit Erdgasantrieb 7 3
Abstellplatze bzw. Autohdéfe fur LKW 14 3
Motorradparkplatze 3 4

Far die Ermittlung der zu erwartenden Spitzenpegel gibt die
Parkplatzlarmstudie folgende mittlere Maximalpegel in  7,5m

Entfernung flr die einzelnen Fahrzeugtypen an (jeweils in dB(A)):
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2.7.3

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Tabelle 2 - Maximalpegel in 7,5 m Abstand

Beschleunigte

Heck- bzw.

Tlren Druckluft-
Fahrzeugt Abfahrt bzw. : Kofferraumklappe -
PP | Vorbeitahrt | SchiieBen cchlieser | gerausch
PKW 67 72 74 -
Motorrad 73 - - -
Omnibus 78 71 - 77
LKW 79 73 _ 78

Gemai dem Spitzenwertkriterium der TA-Larm gibt die Studie, bezogen
auf die mittleren Maximalpegel der unterschiedlichen Fahrzeuge, flr die
verschiedenen Nutzgebiete folgende Mindestabstande zwischen dem
kritischen Immissionsort und dem né&chstgelegenen Stellplatz fir die
Nachtzeit an:

Tabelle 3 - Mindestabstande

Maximal Erforderlicher Abstand in m zwischen dem
zulassiger Rand des Parkplatzes und dem
, Spitzen- nachstgelegenen Immissionsort bei

~EENEn UL pegel in Stellplatznutzung in der Nacht durch...
nach Abschn. 6.1 dB(A) PKW
der TA-Larm PKW .

nachts (ohne . Kraft- | Omni-

Einkaufs Sl rader | busse LKW
markt) smarkt)

Reines
Wohngebiet (WR) 55 43 51 47 73 80
ﬁ/'\'l%womgeb'et 60 28 34 32 48 | 51
Kern-, Dorf- und
Misch-gebiet (M) 65 15 19 17 31 34
fggerbegeb'et 70 6 9 8 18 | 20
I(g':;JStnegeblet 90 <1 <1 <1 <1 <1
Berechnung von Verkehrsgerduschemissionen und -immissionen

geman RLS-90

Nach der RLS-90 (Richtlinien fiir den Larmschutz an StraBen) kann
man den Emissionspegel Lme getrennt fir den Tag (06.00 bis
22.00 Uhr) und fur die Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr) nach folgender
Gleichung berechnen:
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Lme = Lm (25) + Dv + Dsio + Dsig + De

mit:

Lm (25)

Dv

DStro
Dstg
De

Mittelungspegel an einer langen, geraden StraBe im
Abstand von 25m zur Mitte der né&chstgelegenen
Fahrbahn und in 4 m H6he Uber StraBenniveau

Korrektur fur unterschiedlich zulassige H&chstge-
schwindigkeiten

Korrektur fir unterschiedliche StraBenoberflachen
Zuschlag fur Steigungen

Korrektur nur bei Vorhandensein von Spiegelschall-
quellen

Far die gewahlten Immissionsorte erfolgt die Berechnung des jeweiligen

Mittelungspegels (Lm) entsprechend dem Teilstlick-Verfahren der
RLS-90 wie folgt:

Lm = 101log > 10™"

Der Mittelungspegel Lm,i von einem Teilstlck ergibt sich wie folgt:

mit

Lm,E -
Di -

Ds -

Lm,=LmEge + Di + Ds + Dem + DB

Emissionspegel nach Abschnitt 4.4.1.1 flr das Teilstlick
Korrektur zur Berilicksichtigung der Teilstick-Lange:
Di=10log (1)

Pegelanderung nach Abschnitt 4.4.2.1.1 zur Bertick-

sichtigung des Abstandes und der Luftabsorption
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2.7.4

Dem

Ds

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Pegelanderung nach Abschnitt 4.4.2.1.2 zur Berlck-
sichtigung der Boden- und Meteorologiedampfung
Pegelanderung nach Abschnitt 4.4.2.1.3 durch topo-

graphische und bauliche Gegebenheiten

Die Berechnung mit dem Programm SoundPLAN steht mit diesen

Zusammenhéangen im Einklang, wobei die Gliederung der digitalisierten

Verkehrswege in Teilstliicke im Programm automatisiert ist.

Ausbreitungsberechnung nach DIN ISO 9613-2

GemaB der DIN ISO 9613-2 berechnet sich der &aquivalente A-be-
wertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind nach folgender Gleichung:

Dabei ist:

Lw
D¢
Adiv
Aatm
Agr

Abar

Amisc

LaT (DW) = Lw + D¢ — Adiv — Aatm — Agr — Abar - Amisc

Schallleistungspegel einer Punktschallquelle in Dezibel (A)
Richtwirkungskorrektur in Dezibel

die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
(siehe 7.1 der DIN ISO 9613-2)

die Dampfung aufgrund von Luftabsorption (siehe 7.2
der DIN ISO 9613-2)

die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts (siehe 7.3
der DIN ISO 9613-2)

die Dampfung aufgrund von Abschirmung (siehe 7.4
der DIN ISO 9613-2)

die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
(siehe Anhang A der DIN ISO 9613-2)
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2.7.5

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Die Berechnungen nach obiger Gleichung kénnen zum einen in den 8
Oktavbandern mit Bandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz erfolgen.
Zum anderen, insbesondere, wenn die Gerdusche keine bestimmenden
hoch- bzw. tieffrequenten Anteile aufweisen, kann die Berechnung auch
fur eine Mittenfrequenz von 500 Hz durchgefihrt werden.

Sind mehrere Punktschallquellen vorhanden, so wird der jeweilige
aquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel nach obiger Gleichung
oktavmaBig bzw. mit einer Mittenfrequenz berechnet und dann die
einzelnen Werte energetisch addiert.

Aus dem &quivalenten A-bewerteten Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
Latr (DW) errechnet sich unter Berilcksichtigung der nachstehenden
Beziehung der A-bewertete Langzeitmittelungspegel Lat(LT):

LAT(LT) = LAT(DW)-Cmet

Cmet entspricht dem meteorologischen KorrekturmaB gemal dem Ab-
schnitt 8 der DIN ISO 9613-2.

Eingesetztes Berechnungsprogramm

Die Immissionsberechnung erfolgte durch das Rechenprogramm
SoundPLAN, Version 7.4, Update 24.05.2017, entwickelt vom Inge-
nieurbtro Braunstein und Berndt, Stuttgart, auf einem Personal-
Computer (PC).

Die Berechnung mit SoundPLAN steht mit dem o. g. Be-

rechnungsverfahren im Einklang.
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Das Programm beruht auf einem Sektorverfahren. Ausgehend von den
jeweiligen Immissionsorten werden Suchstrahlen ausgesandt, der Ab-
standswinkel der Suchstrahlen kann frei gewahlt werden.

Mittels Suchroutinen wird Uberprift, ob sich in den jeweiligen Sektoren
Linienschallquellen, Beugungskanten und Reflexionskanten befinden.

Die Schnittpunkte werden gespeichert, sodass anhand der Schnittgeo-
metrie eine genaue Berechnung des zugehdrigen Teilschallpegels
erfolgen kann.

Bei der Existenz reflektierender Flachen wird sowohl der Schallweg des
reflektierenden Schalls als auch der Schallweg Uber das Hindernis
hinweg verfolgt.

Die eingegebenen Koordinaten kdnnen Uber ein Plotbild kontrolliert

werden.
Dies sind beispielsweise:

- StraBenachsen

- Beugungskanten (Larmschutzwande und -walle, Einschnitts-
bdschungen, Gebaude, Gelandeerhebungen etc.)

- reflektierende Flachen

- Bewuchs etc.
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2.8

2.8.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Beurteilungsgrundlagen

Beurteilung geman DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau”

Die Norm gibt allgemeine schalltechnische Grundlagen far die Planung
und Aufstellung von Bauleitpldanen, Flachennutzungsplanen und
Bebauungsplanen sowie andere raumbezogene Fachplanungen an. Sie
verweist fir spezielle Schallguellen aber auch ausdricklich auf

anzuwendende Verordnungen und Richtlinien.

Nach dem Beiblatt zur DIN 18005 sind schalltechnische
Orientierungswerte flr die stddtebauliche Planung aufgefihrt, die je
nach Nutzung der Plangebiete wie folgt lauten:

Tabelle 4 - Orientierungswerte DIN 18005
Schalltechnische Orien-

Gebietsnutzung tierungswerte in dB(A)
tags nachts

reine Wohngebiete (WR),

Wochenend%lausget()iete), Ferienhausgebiete 50 40 bzw. 35

allgemeine Wohngebiete (WA),

Kleinsiedlungsgebiete (WS) und 55 45 bzw. 40

Campingplatzgebiete

Friedhéfe, Kleingarten- und Parkanlagen 55 55

besondere Wohngebiete (WB) 60 45 bzw. 40

Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50 bzw. 45

Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55 bzw. 50

sonstige Sondergebiete, soweit sie . .

schutnged[]rftig gind, je nach Nutzungsart 45 bis 65 35 bis 65

Die niedrigeren Nachtrichtwerte gelten flr Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fir Gerausche von vergleichbaren o6ffentlichen
Betrieben. Die Werte zur Tageszeit sowie die niedrigeren Werte zur
Nachtzeit entsprechen den Immissionsrichtwerten der TA Larm. Die
héheren Nachtrichtwerte gelten flr Verkehrsgerausche.
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Bei der Beurteilung ist in der Regel am Tag der Zeitraum von 06.00 bis
22.00 Uhr und in der Nacht der Zeitraum von 22.00 bis 06.00 Uhr

zugrunde zu legen.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen lassen sich die
Orientierungswerte oft nicht einhalten.

Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den
Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange
Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
MaBnahmen (z.B. geeignete Gebaudeanordnung und
Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen, insbesondere
fur Schlafraume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert

werden.

Uberschreitungen der  Orientierungswerte und  entsprechende
MaBnahmen zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes sollen im
Erlauterungsbericht zum Flachennutzungsplan oder in der Begriindung
zum Bebauungsplan beschrieben und ggf. in den Planen

gekennzeichnet werden.

Beurteilung geman TA-Larm

Nach der 6. Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immis-
sionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen L&rm —
TA-Larm) vom 26. August 1998 (zuletzt geandert im Juni 2017) erfolgt
die Beurteilung eines Gerausches bei nicht genehmigungsbediirftigen
bzw. genehmigungsbedirftigen Anlagen anhand eines sog. Beur-

teilungspegels.
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Dieser bertcksichtigt die auftretenden Schallpegel, die Einwirkzeit, die
Tageszeit des Auftretens und besondere Gerduschmerkmale (z. B.

Téne).

Das Einwirken des vorhandenen Gerausches auf den Menschen wird
dem Einwirken eines konstanten Gerdusches wahrend des gesamten
Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Zur Bestimmung des Beurteilungspegels wird die tatsachliche Ge-
rauscheinwirkung (Wirkpegel) wahrend des Tages auf einen Be-
zugszeitraum von 16 Stunden (06.00 bis 22.00 Uhr) und zur Nachtzeit
(22.00 bis 06.00 Uhr) auf eine volle Stunde (,lauteste Nachtstunde*
z. B. 01.00 bis 02.00 Uhr) bezogen.

Treten in einem Gerausch Einzelténe und Informationshaltigkeit deut-
lich hérbar hervor, dann sind in den Zeitabschnitten, in denen die
Einzeltdne bzw. Informationshaltigkeiten auftreten, dem mafBgebenden
Wirkpegel 3 dB zw. 6 dB hinzuzurechnen.

Die nach dem oben beschriebenen Verfahren ermittelten Beurteilungs-
pegel sollen bestimmte Immissionsrichtwerte, die in der TA-Larm,
Abschnitt 6.1 festgelegt sind, nicht Gberschreiten.

Zur Berlcksichtigung der erhéhten Stérwirkung von Gerauschen wird
ein Zuschlag von 6 dB flr folgende Teilzeiten berlcksichtigt:

An Werktagen 06.00 — 07.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr
An Sonn- und Feiertagen 06.00 — 09.00 Uhr

13.00 — 15.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr
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Die Berlcksichtigung des Zuschlages von 6 dB(A) gilt nur fir Wohn-,
Kleinsiedlungs- und Kurgebiete; jedoch nicht fiir Kern-, Dorf-, Misch-,
Urbane-, Gewerbe- und Industriegebiete.

Es gelten folgende Immissionsrichtwerte:
Industriegebiet (Gl):

tags 70 dB(A)
nachts 70 dB(A)

Gewerbegebiet (GE):
tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

Urbanes Gebiet (MU):
tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Mischgebiet usw. (Ml, MK, MD):
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet (WA):
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Reines Wohngebiet (WR):
tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)
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Kurgebiet usw.:
tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte,
wie sie in Abschnitt 6.1 der TA-Larm aufgeflihrt sind, am Tage um nicht
mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB Uber-

schreiten.

In Abschnitt 6.3 gibt die TA-La&rm Immissionsrichtwerte fir seltene
Ereignisse an, die in allen Nutzgebieten, auBer Industriegebieten, wie

folgt gelten:

tags 70 dB(A)
nachts 55 dB(A)

Einzelne Gerauschspitzen dirfen diese Werte in Gewerbegebieten tags
um nicht mehr als 25dB und nachts um nicht mehr als 15dB
Uberschreiten. In Kern-, Dorf-, Urbanen und Mischgebieten,
allgemeinen Wohngebieten, Kleinsiedlungsgebieten, reinen
Wohngebieten, Kurgebieten, Krankenhausern und Pflegeanstalten
durfen die Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als 20 dB und

nachts um nicht mehr als 10 dB Uberschritten werden.

Beurteilungsgrundlagen gemaf DIN 4109

Die DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" (2018-01) befasst sich in
Teil 1, Abschnitt 7 mit ,Anforderungen an die Luftschallddmmung von
AuBenbauteilen” zum Schutz von Aufenthaltsraumen vor AuBBenlarm.

Relevant sind dabei folgende Larmquellen:
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StraBenverkehr,
Schienenverkehr,
Luftverkehr,
Wasserverkehr,

Industrie/Gewerbe

Schutzbedirftige Raume sind z. B.:

Wohnraume, einschlieBlich Wohndielen, Wohnkiichen;

Schlafraume, einschlieBlich Ubernachtungsrdume in Beherbergungs-
statten;

Bettenrdume in Krankenhausern und Sanatorien;

Unterrichtsrdume in  Schulen, Hochschulen und &hnlichen
Einrichtungen;

Blrordume;

Praxisrdume, Sitzungsraume und ahnlich Arbeitsraume.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bauschallddmmmale

R'wges der AuBenbauteile von schutzbedirftigen Raumen ergibt sich

unter Berlcksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach

folgender Gleichung:

R’w,ges = La - KRaumart

Dabei ist

La der maB3gebliche AuBenlarmpegel nach
DIN 4109-2 (2018)

KRraumart = 25 dB - fr Bettenrdume in Krankenanstalten und

Sanatorien
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KRaumat =30 dB - fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Uber-
nachtungsraume in Beherbergungstatten,
Unterrichtsrdume und Ahnliches;

Kraumat =35dB - fir Blroraume und Ahnliches;

Mindestens einzuhalten sind:

R’w,ges = 35 dB - fur Bettenraume in Krankenanstalten und
Sanatorien;
R’wges = 30 dB - fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Uber-

nachtungsraumen in Beherbergungsstatten,

Unterrichtsrdume, Biirordume und Ahnliches.

Sofern  ausschlieBlich  Larmpegelbereiche vorliegen, ist der
maBgebliche AuBenlarmpegel La flr die Berechnung festgelegt:

Tabelle 5 - Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und
mafRgeblichem AuBenlarmpegel

Larmpegelbereich MaBgeblicher AuBenlarmpegel
La in dB(A)
I 55
Il 60
[l 65
v 70
V 75
VI 80
VI > 802

a Fir maBgebliche AuBenlarmpegel L, > 80 dB(A) sind die Anforderungen aufgrund der ortlichen
Gegebenheiten festzulegen

Zur Bestimmung des malBgeblichen AuBenlarmpegels werden die
Larmbelastungen in der Regel berechnet.
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Der mafBgebliche AuBenlarmpegel La ergibt sich:

— fOr den Tag aus dem zugehdrigen um 3 dB erhdhten Beurteilungs-
pegel (06.00 bis 22.00 Uhr)

— fOr die Nacht aus dem zugehdrigen um 3 dB erhdhten Beurteilungs-
pegel (22.00 bis 06.00 Uhr) plus Zuschlag zur Bertcksichtigung der
erhéhten nachtlichen Stérwirkung (gréBeres Schutzbedurfnis in der
Nacht); dies gilt fiur Raume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt

werden konnen.

MaBgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die héhere
Anforderung ergibt.

Ausgangsdaten fir die Berechnung

FOr die zu erwartenden Gerauschimmissionen im Freien, die weder
dominante hochfrequente, noch tieffrequente Tonanteile aufweisen,

wurde mit einer Mittenfrequenz von 500 Hz gerechnet.

Verkehrsgerdauschemissionen

Bei der Berechnung der Emissionspegel (25 m-Pegel; LmEg) ent-
sprechend den Kriterien der RLS-90 ,Richtlinien flir den Larmschutz an

StraBen” wurden folgende Parameter beriicksichtigt:

- Verkehrsmengen und —zusammensetzung entsprechend
Abschnitt 2.3
- Fahrzeuggeschwindigkeiten geman Abschnitt 2.3
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- Ein Steigungszuschlag Dstg ist nicht zu berlicksichtigen, da dieser
erst ab Steigungen >5% gilt, die im relevanten Unter-
suchungsbereich nicht vorhanden sind.

- Auch der Zuschlag fir die erhdhte Stérwirkung ampelgesteuerter
Kreuzungsanlagen entféllt, da solche im Bereich der Planung nicht
vorhanden sind.

- Entsprechend Tabelle 4 der RLS-90 wurde flr Deckschicht nicht
geriffelter Gussasphalt, Asphaltbeton oder Splittmastixasphalte mit

einem Dsiro = 0 dB bericksichtigt;

Ausgehend von den zuvor beschriebenen Randbedingungen errechnen

sich folgende Emissionspegel (25 m-Pegel; Lmg):

K 93 ,HauptstraBe®; vekw = 50 km/h, vikw = 50 km/h
56,4 dB(A)
48,8 dB(A)

Lm ,E tags

Lm,E nachts

K 93 innerorts; vekw = 50 km/h, vikw = 50 km/h
Lm,Etags = 44,7 dB(A)
Lm,E nachts = 37,8 dB(A)

K 93 aufBerorts; vekw = 100 km/h, vikw = 100 km/h
Lm,Etags = 44,7 dB(A)
Lm,E nachts = 37,8 dB(A)

Die detaillierte Emissionsberechnung (Lme Berechnung) zeigt der An-
hang 3 des Gutachtens.
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Gerauschemissionen von LKW, Transporter und Traktoren

Der Technische Bericht [1] differenziert LKW-Fahrgerdusche nach
Leistung in LKW < 105 kW und LKW > 105 kW. Die Untersuchung gibt
bezogen auf ein 1 m-Wegelement und auf 1 Stunde folgende Schalllei-
stungspegel fir die LKW an:

62 dB(A)/m bei Leistung < 105 kW
63 dB(A)/m bei Leistung > 105 kW

Lwa™1h

Lwa,1h

Aufgrund dieser geringen Differenz kann im Regelfall auf eine
Unterscheidung der verschiedenen Leistungsklassen verzichtet und
vom Emissionsansatz fir die leistungsstarkeren LKW ausgegangen

werden:

Lwa’ 1h = 63 dB(A)/m

Durch das Anlassen des Fahrzeugs, TUrenschlagen und Gerdusche der
Betriebsbremse (Luftabblasen) kénnen Spitzenschallleistungen von bis
zu Lw = 108 dB(A) auftreten.

FOr Rangiergerausche von LKW auf Betriebsgelanden ist ein mittlerer
Schallleistungspegel anzusetzen, der in Abhangigkeit von dem Umfang
der erforderlichen Rangiertatigkeiten 3 dB bis 5 dB Uber dem, auf die
Beurteilungszeit bezogenen  Schallleistungspegel Lwar eines
Streckenabschnittes liegt.

Bei der Berechnung wurde ein Zuschlag fir das Rangieren der LKW
von 5 dB bertcksichtigt.
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Da in Bezug auf die zu erwartenden LKW-Frequentierungen nicht
ausgeschlossen werden kann, dass die jeweiligen Fahrzeuge mit
akustischen RuUckfahrwarnern ausgestattet sind, missen diese neben
dem eigentlichen Fahrgerdusch und Rangiergerduschen ebenfalls
betrachtet werden.

Durch Herstellerangaben sowie eigenen Messungen konnte flr
Warneinrichtungen ein Schallleistungspegel von Lwa =101 dB(A)
ermittelt werden. Da es sich um eine Warneinrichtung handelt, ist des
Weiteren ein Tonzuschlag von Kr=6dB gemaB TA-Ld&rm zu
berlcksichtigen. Auf Grundlage dieser Ausgangsdaten ergibt sich bei
Schrittgeschwindigkeit (5 km/h) fir die Ruickfahrwarnanlage ein
langenbezogener Schallleistungspegel von Lwa,1h’ = 70 dB(A)/m.
Dieser beinhaltet aufgrund der kontinuierlichen Einwirkzeit bereits einen
Impulszuschlag Ki geman TA-Larm.

Somit ergibt sich fur die Rangierabschnitte eine Gesamtschallleistung
(Rangier- und Warnsignalgerausch) von Lwa 1h’ = 72 dB(A)/m, die in
der anschlieBenden Berechnung und Beurteilung eingestellt wird.

Far Kleintransporter und Lieferwagen kann aufgrund weiterer
Untersuchungen von einem langenbezogenen Schallleistungspegel von
Lwa,1h” = 60 dB(A)/m und fir einen PKW von Lwa,1h’=55 dB(A)/m
ausgegangen werden.

Bei den Weinbaubetrieben kommen hauptsachlich Traktoren zum
Einsatz. Aufgrund eigener Mess- und Erfahrungswerte kann fir die
Fahrgerdusche von Traktoren von einem Schallleistungspegel
Lw= 105 dB(A) ausgegangen werden.

K:\Auftrag\18205-Biebelsheim, Bauleitplanung In der Hecht\G-18205-2-Biebelsheim, Bauleitplanung In der Hecht-26-01-2018.doc

Seite 38 von 62



2.9.3

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Bei einer Geschwindigkeit von 10 km/h auf dem Betriebsgelande ergibt
sich bezogen auf 1-m-Wegelement und auf 1 Stunde beurteilt ein
lAngenbezogener Schallleistungspegel von Lwa, 1h= 65 dB(A)/m. Hierbei

sind Spitzenpegel durch Anschlaggerausche von 105 dB(A) mdglich.

Gerauschemissionen bei Betrieb von Gabelstaplern

Bei Gabelstaplerfahrten auf Betriebsgelanden ist eine Schallleistung
von Lw =95 bis 105 dB(A) zu erwarten. Die Schallleistung wird dabei
bestimmt durch z. B. den Fahrbahnuntergrund (unebener bzw. ebener
Streckenverlauf), als auch durch das Transportgut und Fahrzeugtyp
(Diesel, Gas, Elektro). Im vorliegenden Fall sind auf allen Betriebshéfen
sowohl befestigte als auch unbefestigte Hofbereiche vorhanden, sodass
zum Teil von einer unebenen Fahrbahn ausgegangen werden kann und
somit fir den Gabelstaplerbetrieb eine Schallleistung von
Lw =100 dB(A) in die Berechnung eingestellt wird. Hier kdnnen
durchaus maximale Spitzenpegel im Zusammenhang mit Transport von
Gitterboxen und leeren Weinflaschen Anschlaggerdusche von
Lwmax = 120 dB(A) auftreten. Fir den Einsatz des Gabelstaplers im
Freien wurde seitens der Betreiber nachfolgende maximale
Betriebsdauer angegeben:

e Weingut Kéhler: 1,5 Stunden am Tag

e Weingut Johanninger: 4 Stunden am Tag
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Gerauschemissionen bei Arbeiten mit Hochdruckreinigern

Im Zusammenhang mit dem Arbeiten mit Hochdruckreinigern gibt der
Technische Bericht [2] Schallleistungspegel von Lw = 96 dB(A) an.
Dieser wird Ublicherweise nicht durch das eigentliche Aggregat, dieses
hat einen Schallleistungspegel von Lw = 92 dB(A), sondern durch die
Spritzgerausche als solches verursacht. Die Gerausche sind stark ver-
haltensabhangig. Einzelne Pegelspitzen von bis zu 100 dB(A) sind
moglich. Eigene Messergebnisse bestétigen den vorgenannten Schall-

leistungspegel.

Parkplatzgerduschemissionen

Entsprechend der Parkplatzlarmstudie [3] errechnet sich fir einen 1-
fachen Wechsel eines PKW-Stellplatzes (2 Fahrbewegungen) wahrend
einer Stunde, unter Berlicksichtigung eines Zuschlages fiir das Takt-
maximalpegelverfahren von Ki=4 dB(A) bei P+R-Parkplatzen eine
Schallleistung von Lw = 70 dB(A)/Stellplatz.

Die Schallleistung fiir einen 1-fachen Wechsel aller Stellplatze eines

Parkplatzes mit einer Anzahl von n Stellplatzen errechnet sich wie folgt:
LW,gesamt =70 + 10 |g n

Beim zusammengefassten Verfahren (Normalfall) wird der Zuschlag far

den Fahrverkehr bei Parkplatzflachen mit mehr als 10 Stellplatzen wie

folgt berechnet:

Kp = 25xlIg(n-9)
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mit:
n = Anzahl der Stellplatze

Far die Mitarbeiter und Besucher der Gaststatte ist auf dem
norddstlichen Betriebsgelande des Weinguts Johanninger ein
Stellplatzbereich mit 30 Stellplatzen ausgewiesen.

Aufgrund der Ausfihrung der Fahrbahnoberflache wurde bei der
Berechnung ein Zuschlag Kswo flir wassergebundene Decke (Kies) von
2,5dB eingesetzt. Zudem wurde gemaB Parkplatzlarmstudie ein
Impulszuschlag Ki von 4 dB und Zuschlag Ko von 3,3 dB fir
Parkplatzsuchverkehr bertcksichtigt.

Unter Berticksichtigung der o0.a. Zuschlage errechnet sich flr insgesamt
30 Stellplatze die Gesamtschallleitung von Lw = 87,6 dB(A) flr ein
Stellplatzwechsel pro Stunde.

In Bezug auf maximal auftretende Spitzenpegel wurde geman
Parkplatzlarmstudie [3] ein Maximalpegel von Lwmax = 99,5 dB(A) far
Kofferraumschlagen in die Berechnung eingestellt.

Innenpegel in den Betriebshallen

Die vorhandenen Hallen auf allen Betriebshéfen werden Gberwiegend
fir Lager (Tanklager; Flaschenlager) genutzt. Lediglich wéhrend der
Erntezeit (Weinleise) sind in den jeweiligen Hallen die Traubenpressen
im Betrieb. Gleichzeitig sind auch diverse Aggregate (Pumpen,
Kompressor etc.) im Einsatz.
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Zusétzlich entstehen Gerauschimmissionen im Innern der Hallen nur
dann, wenn z. B. der Gabelstapler innerbetriebliche Transporte
durchfihrt. Da im Laufe des Tages innerhalb der Halle lautere Phasen
aber auch wesentlich leisere Phasen gegeben sind, wird ein mittlerer
Halleninnenpegel von Li=75dB(A) (eigener Messwert) zugrunde

gelegt.

Bauschallddmmmanfie

GemaBR Angaben der DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau“, der VDI
Richtlinie 2719 ,Schalldammung von Fenstern und deren Zusatz-
einrichtungen® und VDI Richtlinie 2571 Schallabstrahlung von
Industriebauten als Erkenntnisquelle und sonstiger Fachliteratur bzw.
Herstellerangaben wurden flr die relevanten Bauteile der jeweiligen
Hallen folgende bewertete Bauschallddmmmale R’w beriicksichtigt:

Tabelle 6 - Schallddmmmale

, bewertetes
Sezelghnung Beschreibung Bauteil Bauschalldammman
auteil R
w,r in dB
Dach Halle Zementplatten mit o8
Weingut Emrich Mineralwollddmmung
&?{;igﬂ?&;ﬁg? Stahltrapezblech 1 mm 26
\?VZ?EgHu?llLG('jhler Wellzementfaserplatten 19
Dach Halle Dachziegel mit
Weingut Holzunterkonstruktion 25
Johanninger ohne Dammung

Fir offene Flachen (z. B. Tore, Offnungen, etc.) innerhalb der jeweiligen
Halle wurde ein bewertetes BauschallddmmmafB von R'w = 0 dB in den

Berechnungen berlcksichtigt.
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Immissionsberechnung und Beurteilung

Flr die detaillierte Immissionsberechnung wurden alle fiir die Schall-
ausbreitung wichtigen baulichen und topografischen Gegebenheiten
sowohl lage-, als auch héhenmaBig in ein digitales Modell Uberfihrt.
Die Eingabedaten sind lageméaBig im Anhang 1 des Gutachtens

wiedergegeben.

Die Berechnung der Verkehrs- und Gewerbegerausche auf das Plan-
gebiet wurden flachenhaft durchgeflhrt, wobei die Ergebnisse als
Rasterlarmkarten (Darstellung von Isolinien durch Bereiche gleicher

Farbgebung) wiedergegeben werden.

Im Plangebiet zu erwartende Verkehrsgerauschimmissionen

Die Verkehrsgerausche wurden nach dem Berechnungsverfahren der
RLS-90 ermittelt und geman DIN 18005 bewertet. Ausgehend von den
in Abschnitt 2.9.1 beschriebenen Emissionspegeln fir die Kreisstral3en
K 93 ,HauptstraBe” sowie K 94 wurden die Berechnungen, getrennt flr
die Tageszeit (06.00 bis 22.00 Uhr) und fir die Nachtzeit (22.00 bis
06.00 Uhr) durchgefiihrt. Ermittelt wurden die Gerausche fir das
Erdgeschoss bei einer Aufpunkthéhe von 2,8 m und fir das 1.
Obergeschoss bei einer Hdéhe von 5,6 m Uber dem jeweiligen

Gelandeniveau.

Die Rasterlarmkarten in den Anhangen 4 und 6 zeigen die zu er-
wartenden Verkehrsgerausche fir die jeweiligen Geschosshéhen zur

Tageszeit.
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Der in einem allgemeinen Wohngebiet geltende Tagesorientierungswert
von 55 dB(A) wird demnach lediglich in unmittelbaren Nachbereich zur
K93 ,HauptstraBe“ am stdéstlichen Teilbereich Uberschritten. Ab
einem Abstand zwischen 8 m bis 10 m vom Fahrbandrand der
KreisstraBe K93 ,HauptstraBe“ wird der Orientierungswert eines
allgemeinen Wohngebiets von 55 dB(A) im gesamten Plangebiet

eingehalten (Isolinie; Ubergang hellrosa/orange).

Die Anhange 5 und 7 stellen die gleiche Situation fir die Nachtzeit dar.
Der Nachtorientierungswert der DIN 18005 von 45 dB(A) wird je nach
Geschoss, ab einem Abstand zwischen 16 m und 20 m zur HauptstraBe
(K93) (Fahrbahnrand) eingehalten (Isolinie; Ubergang
gelb/dunkelgrin).

Im Nahbereich zur KreisstraBe K93 ,HauptstraBe” liegen
Beurteilungspegel vor, die den Nachtorientierungswert eines
allgemeinen Wohngebietes von 45 dB(A) Uberschreiten.

Zu erwartende Verkehrsgerauschimmissionen im AuBenbereich

Entsprechend dem Baugesetzbuch missen Bauleitplane die allge-
meinen Anforderungen an ,gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse*

gewabhrleisten.

Das bedeutet, dass die zustandige Gemeinde durch entsprechende
Festsetzungen im Bebauungsplan daflir Sorge tragen muss, dass
schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundes-Immissions-

schutzgesetzes das Plangebiet nicht beeintrachtigen.
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SCHALLTECHNISCHES
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Die DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau® ordnet Bauflachen, Bau-
gebieten, Sondergebieten und sonstigen Flachen entsprechend dem
Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung Orientierungswerte
fur die Beurteilungspegel zu, die eingehalten oder unterschritten

werden sollen.

Das heiB3t, die Orientierungswerte sollen nicht nur an méglichen Ge-
bauden auf diesen Flachen, sondern auf der gesamten Flache einge-
halten oder unterschritten werden. Insbesondere gilt dies fir den
AuBenwohnbereich, da dieser den Anwohnern als Erholungsraum

dienen soll.

Daher erfolgte hier eine gesonderte Berechnung in Form einer
Rasterlarmkarte fir AuBenwohnbereiche auf dem Héhenniveau von
2 m. Die Berechnungsergebnisse kénnen dem Anhang 8 entnommen
werden. Far die AuBenwohnbereiche (Balkone, Loggia etc.) der

Obergeschosse gilt die jeweilige Rasterlarmkarte.

Die AuBenwohnbereiche sind grundsatzlich nur dort zulassig, wo der
Tagesorientierungswert der DIN 18005 fiir ein allgemeines Wohngebiet
von 55 dB(A) eingehalten wird. Anhand der Rasterlarmkarte kann man
erkennen, dass dies im gesamten Plangebiet bis auf eine Flache im
unmittelbaren Nachbereich zur KreisstraBe K93 ,HauptstraBe“ im
stdéstlichen Bereich des Plangebiets der Fall ist. In einem Abstand von
ca. 10m zur K93 ,HauptstraBe“ sind keine AuBenwohnbereiche

(Terrasse, Balkone, Loggia etc.) zulassig.
Gewerbegerauschimmissionen

Bei der Berechnung von Beurteilungspegeln sind gemal TA-Larm die
nachfolgenden Zuschlage zu bertcksichtigen.
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3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Zuschlage gemal TA-Larm

Impulshaltigkeit der Gerausche

Sofern die Gerausche Impulse aufweisen, die eine Zuschlag Ki geman
TA-Larm erforderlich machen, so ist dieser in den zuvor beschriebenen

Emissionskennwerten bereits enthalten.

Ton- und Informationshaltigkeit

Far die Gerauschquellen, fur die bei der Beurteilung ein Zuschlag far
Ton- bzw. Informationshaltigkeit gerechtfertigt ist, ist dies in Abschnitt

2.9 beschrieben.

Zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit

Far Schallquellen, die wéhrend Zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit
einwirken, wurde bei der Bildung des jeweiligen Teilbeurteilungspegels
der Zuschlag von 6 dB(A) bericksichtigt, wenn sich die Immissionsorte
in einem allgemeinen Wohngebiet, oder aber in Nutzgebieten mit noch
héherer Schutzbedurftigkeit befinden.

Tieffrequente Gerausche

Aufgrund der Art der zu erwartenden Gerduschemissionen sind
relevante, tieffrequente Gerdusche im Sinne der TA-Larm nicht zu er-

warten.
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3.5

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Meteorologische Korrektur

GemaBR TA-Larm in Verbindung mit der DIN ISO 9613-2 ist zur Er-
mittlung des Langzeitmittelungspegels eine meteorologische Korrektur
Cmet in die Berechnung mit einzustellen. Im Rahmen der konservativen
Vorgehensweise der Untersuchung wurde auf diesen Korrekturfaktor

verzichtet.

Zu erwartende Gerduschimmissionen durch die bestehenden Weinbau-

betriebe

Bei der Berechnung kam das alternative Verfahren der DIN ISO 9613-2
,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien“ zur Anwendung.
Die Beurteilung der Gerauschimmissionen wurde nach den Kriterien der
TA-Larm durchgefthrt.

Die Berechnungen wurden ebenfalls, getrennt flr die Tageszeit (06.00
bis 22.00 Uhr) und die Nachtzeit (22.00 bis 06.00 Uhr) vorgenommen.
Ermittelt wurden die Gerausche fir das Erdgeschoss bei einer
Aufpunktshdhe von 2,8 m, fiir das 1. Obergeschoss mit einer Héhe von

5,6 m Uber dem jeweiligen Gelandeniveau.

Es wurden die in Abschnitt 2.4 beschriebenen, mit den Betreibern
abgestimmten und als Extremsituation bezeichneten Betriebsablaufe
und die unter Punkt 2.9 beschriebenen Emissionskennwerte angesetzt.
Dabei wurden die jeweiligen Betriebsablaufe der Erntezeit
bertcksichtigt, da  hierbei auf dem  Plangebiet  hdhere
Gerauschimmissionen gegentiber der Spriihzeit zu erwarten sind.
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Im Rahmen der Betriebsbefragung wurde von den Betreibern
angegeben, dass in seltenen Fallen (weniger als 10-mal im Jahr) die
Ernte bis in die Nacht (nach 22.00 Uhr) andauern kann. Aus dem Grund
wird in dieser schalltechnischen Untersuchung die Berechnung und
Beurteilung der Gewerbegerauschimmissionen fir 2 Betriebs-
situationen, die den oberen Erwartungsbereich abdecken, durchgeflhrt.
So stellt die Situation 1 einen Regelbetrieb (Nutzung der Betriebsflache
ausschlieBlich wahrend der Tageszeit (06.00 bis 22.00Uhr)) dar. Die
Situation 2 sieht neben dem Ublichen Betriebsablauf (Situation 1)
zusatzliche Betriebsaktivitaten zur Nachtzeit (22.00 Uhr bis 06.00 Uhr

Jlauteste” Nachtstunde) vor.

Beurteilungsergebnisse Situation 1 (Normalbetrieb)

Im Zusammenhang mit den Gewerbegerduschimmissionen der
angrenzenden landwirtschaftlichen Betriebe, die innerhalb des
Plangebietsbereiches zu erwarten sind, wurde wahrend des

Regelbetriebes von folgender Nutzung ausgegangen:
Tageszeit (06.00 bis 22.00 Uhr):

1. Weinqut Emrich

— eine An- und -Abfahrt von Traubenvollernter

—  4-fache Ab- und Anfahrt der 2 Traktoren

— 12 stindiger Betrieb innerhalb der Kelterhalle bei ge6ffnetem Tor
mit einem Innenpegel Li =75 dB(A).

—  Geréate reinigen mit Einsatz von Hochdruckreiniger mit einer

Gesamteinwirkzeit von 2,5 Stunden.
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5-facher Ab- und Anfahrt eines Transporters

Eine An- und Abfahrt eines LKW zur Anlieferung bzw. Abholung
der Ware.

\o}

. Weingut Koéhler

—  eine An- und Abfahrt von Traubenvollernter

—  3-fache Ab- und Anfahrt der 3 Traktoren zum jeweiligen Weinberg
bzw. um die gelesenen Trauben zum Betrieb zu bringen.

- 12 stlindiger Betrieb innerhalb der Kelterhalle bei gedffnetem Tor
mit einem Innenpegel Li =75 dB(A).

—  Geréte reinigen mit Einsatz von Hochdruckreiniger im Freien vor
der Halle mit einer Gesamteinwirkzeit von 2,5 Stunden.

—  b-fache Ab- und Anfahrt eines Transporters.

—  eine An- und Abfahrt eines LKW.

- 1,5-stlindiger Gabelstaplereinsatz flir diverse Verladetatigkeiten.

3. Weinqut Johanninger

—  8-fache Ab- und Anfahrt der 4 Traktoren (32 Traktorbewegungen
am Tag)

- 12 stiindiger Betrieb innerhalb der Kelterhalle bei gedffnetem Tor
mit einem Innenpegel Li =75 dB(A).

—  b-fache Ab- und Anfahrt eines Transporters.

—  4-stindiger Gabelstaplereinsatz fir diverse Verladetatigkeiten.

- 1,5-facher Wechsel der 20 Stellplatze im ndrdlichen
Betriebsgelandebereich.

— 2,5-stindiger Einsatz von Hochdruckreiniger im Freien
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Nachtzeit (22.00 bis 06.00 Uhr; ,lauteste” Nachtstunde):

Entsprechend den Informationen von Herrn Emrich und Herrn Kdéhler
sind Betriebstatigkeiten (z. B. Traktorbewegungen, Verladung etc.) auf
dem nérdlichen Betriebsgelande zur Nachtzeit (22.00 bis 06.00 Uhr) nur
in Ausnahmefallen (weniger als 10-mal im Jahr) zu erwarten. Demnach
werden in dieser schalltechnischen Immissionsprognose die
Betriebstatigkeiten nach 22.00 Uhr bzw. vor 06.00 Uhr gemaB TA-Larm
als seltene Ereignisse betrachtet. Somit werden im Rahmen des
regularen Betriebes lediglich die Gerduschimmissionen innerhalb der

Betriebshallen berlcksichtigt.

- 1 Stunde Betriebstatigkeiten zur Nachtzeit innerhalb der
Kelterhalle bei geschlossenem Tor mit einem Innenpegel
Li =75 dB(A).

Nach Angaben von Herrn Haas Betreiber des Weinguts Johanninger
kébnnen auf seinem Betriebsgelande die Betriebstatigkeiten im
Zusammenhang mit der Weinlese bis in die Nacht andauern. Hinzu sind
noch die  Gerduschemissionen auf den  Mitarbeiter- /
Besucherstellplatzen der Gastronomie zu beachten. Im Rahmen des
regularen Betriebes sollen zur Nachtzeit (22.00 bis 06.00 Uhr; ,lauteste”
Nachtstunde) nachfolgende Betriebstatigkeiten beriicksichtigt:

— eine  An - oder Abfahrt von 2 Traktoren (bzw. eine
Traktorbewegung in der ,Jautesten Nachtstunden)

- 1 Stunde Betriebstatigkeiten zur Nachtzeit innerhalb der
Kelterhalle bei geschlossenem Tor mit einem Innenpegel
Li =75 dB(A).

— Abfahrt von 20 PKW in der ,lautesten® Nachtstunde vom

nérdlichen Stellplatzbereich.
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Die im Plangebiet zu erwartenden Gerauschimmissionen zur Tageszeit
(06.00 bis 22.00 Uhr) fur das Erdgeschoss zeigt der Anhang 9 und far
das Obergeschoss der Anhang 11 zum Gutachten.

Wie den Rasterlarmkarten zu entnehmen ist, wird im gesamten Plan-
gebiet bis auf eine kleine Flache im siidwestlichen Plangebietsbereich
in unmitteloarer Nahe zu den landwirtschaftlichen Betrieben der
mafgebliche Tagesimmissionsrichtwert eines allgemeinen

Wohngebietes von 55° dB(A) eingehalten.

Die wahrend der ,lautesten Nachtstunde“ (22.00 bis 06.00 Uhr) zu
erwartenden Gewerbegerauschimmissionen sind in der Rasterlarmkarte
im Anhang 10 fir die Erdgeschosse und im Anhang 12 fir Oberge-

schosse dargestellt.

Wie die Ergebnisse zeigen, wird zur Nachtzeit fast im gesamten
Plangebiet der Immissionsrichtwert eines allgemeinen Wohngebiets
(WA) von 40°dB(A) eingehalten. Lediglich im stdwestlichen
Plangebietsbereich angrenzend zu den landwirtschaftlichen Betrieben
wird der zuldssige Immissionsrichtwert eines allgemeinen
Wohngebietes sowohl im Erdgeschoss als auch im Obergeschoss bis
zu einer Tiefe von ca. 25 m in das Plangebiet tGberschritten.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass Uberschreitungen der Orien-
tierungs- bzw. Immissionsrichtwerte im angrenzenden Bereich zu den
landwirtschaftlichen Betrieben vorliegen. Demnach sollen in diesem
Bereich schalltechnischen MaBnahmen zur Verbesserung der

Gerauschsituation berlcksichtigt werden.
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Beurteilungsergebnisse Situation 2 (seltene Ereignisse)

Da im Rahmen der Betriebsbefragung die Betreiber angegeben haben,
dass in seltenen Fallen im nérdlichen Betriebsgelande mit
Traktorbewegungen bzw. Betriebsaktivitaten zu rechnen ist, wurde
folgender Betriebsablauf zugrunde gelegt, der nicht mehr als 10 Tagen

in Jahr vorliegt:
Tageszeit (06.00 bis 22.00 Uhr):

Betriebstatigkeiten und Einwirkzeiten identisch der Situation 1
(s. Abschnitt 3.5.1).

Nachtzeit (22.00 bis 06.00 Uhr; ,lauteste” Nachtstunde):

1 Weingut Emrich

—  eine An- oder -Abfahrt von 2 Traktoren bzw. An- und Abfahrt von
einem Traktor.

— 60 Minuten kontinuierlicher Betrieb innerhalb der Kelterhalle bei
geschlossenem Tor mit einem Innenpegel Li =75 dB(A) wahrend

der ,Jautesten“ Nachtstunde.

N

. Weingut Kohler

—  eine An- oder -Abfahrt von 2 Traktoren bzw. An- und Abfahrt von
einem Traktor.

— 60 Minuten kontinuierlicher Betrieb innerhalb der Kelterhalle bei
geschlossenem Tor mit einem Innenpegel Li =75 dB(A) wahrend

der ,Jautesten“ Nachtstunde.
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3. Weinqut Johanninger

— 2 Traktorbewegungen in der ,lautesten“ Nachtstunden

- 1 Stunde Betriebstatigkeiten zur Nachtzeit innerhalb der
Kelterhalle bei geschlossenem Tor mit einem Innenpegel
Li =75 dB(A).

— Abfahrt von 20 PKW in der ,lautesten® Nachtstunde vom

nérdlichen Stellplatzbereich.

Unter Berlcksichtigung der oben aufgefiihrten Betriebsablaufe im
Zusammenhang mit seltenen Ereignissen wurden die im

Plangebiet zu erwartenden Gerauschimmissionen ermittelt.

Die Berechnungsergebnisse sind als Rasterlarmkarten in Anhédngen 18
bis 21 dargestell. Wie die Berechnungsergebnisse zeigen,
wird der Tagesimmissionsrichtwert von 70 dB(A) sowie der
Nachtimmissionsrichtwert von 55 dB(A) im gesamten Plangebiet
eingehalten.

Spitzenwertbetrachtung

Entsprechend der TA-Larm ist auch zu prifen, ob die Anforderungen in
Bezug auf die Einzelnen kurzzeitigen Gerauschspitzen erfillt werden.
Im Regelfall diarfen die einzelnen Pegelspitzen den zulassigen
Tagesimmissionsrichtwert von 55 dB(A) fur allgemeines Wohngebiet
um nicht mehr als 30°dB und den Nachtimmissionsrichtwert von
40°dB(A) um nicht mehr als 20°dB Uberschreiten.
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Im Zusammenhang mit den seltenen Ereignissen dirfen geman TA-
Larm die einzelnen Pegelspitzen in einem allgemeinen Wohngebiet den
Tagesrichtwert von 70 dB(A) um nicht mehr als 20dB und den
Nachtrichtwert von 55 dB(A) nicht mehr als 10 dB Uberschreiten.

Da auf dem Betriebsgeldnde der landwirtschaftlichen Betriebe die
Spitzenpegel bis zu einer Schallleistung von Lw = 120 dB(A) (Anschlag-
gerausche der Anbauteile) nicht auszuschlieBen sind, wurde in
nachfolgender Berechnung Uberprift, ob die Anforderungen der TA-
Larm in Bezug auf den Spitzenpegel im Plangebiet erfillt werden.

Die Berechnungsergebnisse werden ebenfalls anhand der Rasterlarm-
karten dargestellt.

Spitzenpegel Situation 1 (Normalfall)

Anhange 13 und 15 zeigen die Ergebnisse zur Tageszeit (EG/OQG)
sowie Anh&nge 14 und 16 fir die Nachtzeit (EG/OG).

Die Berechnung in Bezug auf die Spitzenpegel ergab, dass zur Tages-
und zur Nachtzeit im gesamten Plangebiet die zuldssigen Spitzenpegel
eines allgemeinen Wohngebiets sowohl im EG als auch im 1. OG
eingehalten werden. Demnach sind die Anforderungen der TA-Larm in
Bezug auf die Spitzenpegel fiir ein allgemeines Wohngebiet erfillt.

Spitzenpegel Situation 2 (seltene Ereignisse)

Die Berechnungsergebnisse im Zusammenhang mit den seltenen

Ereignissen sind in den Anhangen 22 bis 25 dargestellt.
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Wie diesen zu entnehmen ist, werden die zulassigen Spitzenpegel zur
Tageszeit fur ein allgemeines Wohngebiet im gesamten Plangebiet
sowohl im EG als auch auf dem Héhenniveau der OG eingehalten bzw.
unterschritten (s. Anhange 22 und 24).

Zur Nachtzeit hingegen kann der Spitzenpegel eines allgemeinen
Wohngebiets von 65 dB(A) im sudwestlichen Plangebietsbereich
angrenzend zu den landwirtschaftlichen Betrieben bis zu einer Tiefe
von ca. 25 m bis 35 m je nach Geschosshéhe Uberschritten werden.

MaBnahmen und Empfehlungen zur Verbesserung der Geréusch-

situation

MaBnahmen und Empfehlungen zur Verkehrsgerduschsituation

Planerische MaBnahmen

Im Zusammenhang mit Verkehrsgerduschemissionen sind ab einem
Schutzabstand von ca. 20 m zur KreisstraBe (K 93) ,HauptstraBe“ keine

LarmschutzmaBnahmen erforderlich.

In Bereichen, in denen der Orientierungswert von 55 dB(A) zur Tages-
zeit Uberschritten wird (rosafarbener Bereich), missen Balkone und
Terrassen ausschlieBlich an den zur ,HauptstraBe” (K 93) abgewandten

Gebaudefassade ausgerichtet werden.

In Bereichen, in denen der Orientierungswert von 45 dB(A) zur
Nachtzeit Gberschritten wird (ockerfarbenen und goldfarbenen Bereich),
sind Fenster von Schlafrdumen ausschlieBlich an der zur KreisstraBe
(K 93) abgewandten Gebaudeseite auszurichten.
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Ist dies planerisch nicht umsetzbar, so sind folgende Larmschutzmal3-

nahmen notwendig.
Passive LarmschutzmaBnahmen:

Zum Schutz der Innenwohnbereiche sind schalltechnische Anfor-
derungen an die AuBBenbauteile zu stellen. Diese ergeben sich anhand
des maBgeblichen AuBenlarmpegels gemal DIN 4109 und
Korrekturwerten fur die Raumart.

Bauaufsichtlich eingefuhrt ist die DIN 4109 aus dem Jahr 1989, die

nach mehrmaliger Uberarbeitung derzeit als WeiBdruck 2018 vorliegt.

Aufgrund der konservativen Betrachtungsweise wurde daher der
maBgebliche AuBenlarm nach der neuen DIN 4109 aus dem Jahr 2018
berechnet. Im vorliegenden Fall ergibt sich dieser aus dem
Gesamtbeurteilungspegel der Verkehrsgerausche. Zuziglich ist ein
Zuschlag von 3dB gemaB DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau®

hinzuzuaddieren.

AuBerdem soll ein Zuschlag von 10 dB auf die Nachtpegel fir
Verkehrsgerausche bericksichtigt werden, wenn die Differenz der
Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht < 10 dB betragt. Dies ist im
vorliegenden Fall gegeben. Zudem ist zum Beurteilungspegel der
Gewerbegerauschimmissionen ein  Zuschlag von 15dB auf
Nachtimmissionswert zu addieren, wenn Differenz der
Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht <15dB ist. Wie die
Berechnungsergebnisse zeigen, trifft im vorliegenden Fall auch diese

Situation zu.
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Zum Nachweis des Schallschutzes sind die geplanten
Raumgliederungen, RaumgréBen und die jeweiligen AuBenbegren-
zungsflachen (Wand/Fenster-Verhaltnis) der schutzbedirftigen Rdume

relevant.

Der errechnete maBgebliche AuBenlarmpegel unter Berlcksichtigung
der Vorgaben der DIN 4109 zeigt die Karte im Anhang 17 des
Gutachtens. So kann man anhand der Karte (s. Anhang 17) erkennen,
dass fast im gesamten Plangebiet Larmpegelbereiche | bis lll vorliegen.
Lediglich unmittelbar entlang der KreisstraBe K93 ist ein schmaler

Streifen mit LArmpegelbereich IV (oranger Farbbereich) gegeben.

In den Bereichen, in denen zur Nachtzeit die Vorsorgewerte der 16.
BImSchV fir allgemeines Wohngebiet von 49°dB(A) Uberschritten
werden, sollen Be- und Entliftungsanlagen in Schlafrdumen installiert
werden. Hierdurch wird sichergestellt, dass auch bei geschlossenen
Fenstern (nur dann ist ein ausreichender Schallschutz gegeben), der
erforderliche Luftaustausch gewéahrleistet wird. Die Grenzwertlinie ist in
den Rasterlarmkarten fir die Nachtzeit (Anhange 5 und 7) dargestellt.

MaBnahmen und Empfehlungen zu den gewerblichen Gerausch-

immissionen

Diskussion der Ergebnisse Situation 1 (Normalbetrieb)

Wie den Berechnungsergebnissen fir den Regelbetrieb der
landwirtschaftlichen Betriebe (s. Nutzungsbeschreibung Kapitel 3.5.1)
zu entnehmen ist, werden die zuldssigen Immissionsrichtwerte im
gesamten Plangebiet bis auf eine Flache im slUdwestlichen Bereich
sowohl zur Nachtzeit als auch zur Tageszeit eingehalten (s. Anhange 9
bis 12).
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Auch die Anforderungen an ein allgemeines Wohngebiet (WA) in Bezug
auf die Spitzenpegel werden zur Tages- und zur Nachtzeit im gesamten
Plangebiet erfillt. Lediglich auf dem Héhenniveau der Obergeschosse
kann auf einer kleinen Flache an der sludwestlichen Ecke der
Spitzenpegel zur Nachtzeit von 60 dB(A) Uberschritten werden.
Aufgrund der geringen Uberschreitungen im angrenzenden Bereich zu
den landwirtschaftlichen Betrieben soll hier die Baugrenze fur die
zukinftigen ~ Wohngebaude entsprechend den  Berechnungs-
ergebnissen (s. Anhange 9 bis 16) ein Mindestabstand von 25 m von
der sutdwestlichen Ecke des Plangebietes aufweisen. Wird der
empfohlene  Schutzabstand von  25m  eingehalten  sind
keine weiteren La&rmschutzmaBnahmen bei der Dbetrachteten
Nutzungssituation (Situation 1) erforderlich.

Diskussion der Ergebnisse Situation 2 (seltene Ereignisse)

Die Berechnungsergebnisse fir die seltenen Ereignisse (weniger als
10mal im Jahr s. Situation 2) haben gezeigt, dass der
Tagesimmissionsrichtwert der TA-Larm fir ein allgemeines Wohngebiet
von 70 dB(A) sowie der Nachtimmissionsrichtwert von 55 dB(A) im

gesamten Plangebiet eingehalten wird (s. Anhange 17 bis 16).

Die Berechnungen in Bezug auf die Spitzenpegel haben ergeben, dass
zur Tageszeit die Anforderungen an ein allgemeines Wohngebiet im
gesamten Plangebiet erfullt werden. Zur Nachtzeit hingegen kann der
Spitzenpegel flr ein allgemeines Wohngebiet von 65 dB(A) aufgrund
der nachtlichen Betriebsaktivitdten auf dem nérdlichen Betriebsgelénde
der landwirtschaftlichen Betriebe bis zu einer Tiefe von ca. 25 m bis

35 m je nach Geschosshbhe in das Plangebiet Uberschritten werden.
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Um die Anforderungen der TA-Larm an der betroffenen Wohnbebauung
auf der H6he der Erdgeschosse zu erfillen, ist die Errichtung einer 2 m
hohen und 49 m langen Larmschutzwand oder eines Walls von gleicher

Dimension entlang der stdlichen Plangebietsgrenze erforderlich.

Um den erforderlichen Schutz der Obergeschosse zu gewéhrleisten, ist
eine Wand oder Wall mit der Héhe von 2,5m erforderlich. Die
Berechnungsergebnisse  hierzu  sowie die  Anordnung  der
Larmschutzwand kénnen den Anhangen 26 und 27 entnommen

werden.

Qualitat der Prognose

Eine Qualitdt der Prognose wird im Wesentlichen durch folgende

Faktoren bestimmt:

Qualitat der Schallleistungspegel der Gerauschquellen
Genauigkeit der Ausbreitungsberechnung des Prognosemodells
Aussagekraft der angesetzten Betriebsdaten zur Bildung des Beur-

teilungspegels

Im Zusammenhang mit den Emissionsdaten wurden Schallleistungs-

pegel aus Studien angesetzt.

Diese Emissionsdaten liegen erfahrungsgemaf auf der sicheren Seite,
sodass Abweichungen nach oben nicht zu erwarten sind. Gleiches gilt
fur die Einwirkzeiten, welche im oberen Erwartungsbereich liegen.

K:\Auftrag\18205-Biebelsheim, Bauleitplanung In der Hecht\G-18205-2-Biebelsheim, Bauleitplanung In der Hecht-26-01-2018.doc

Seite 59 von 62



SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Hinsichtlich der Genauigkeit des Prognosemodells gibt die
DIN ISO 9613-2 im Abschnitt 9 Hinweise. So kann der Tabelle 5 aus
dem Abschnitt eine geschatzte Genauigkeit, je nach Abstand von * 1
bis + 3 dB(A), der sehr pauschalisiert ist. Die Genauigkeit der Prognose
wird daher mit £ 1,5 dB(A) abgeschéatzt.

Zusammenfassung

Die Ortsgemeinde Biebelsheim beabsichtigt, ein neues Baugebiet am
nordwestlichen Ortsrand zu erschlieBBen. Hierzu soll der Bebauungsplan
Wohngebiet ,In der Hecht - In der Maierwiese” aufgestellt werden.

Im Rahmen des bauleitplanerischen Verfahrens wurden die
Verkehrsgerduschimmissionen  der  KreisstraB3en K93 und
K94 auf das Plangebiet entsprechend der DIN 18005 untersucht.
Zudem wurden die Gewerbegerauschimmissionen von den zum
Plangebiet angrenzenden Weinbaubetrieben gemal TA-Larm ermittelt

und beurteilt.

Die  schalltechnische  Untersuchung in  Bezug auf die
Verkehrsgerausche von den umliegenden KreisstraBen K 93 und K 94
hat ergeben, dass die Anforderungen der DIN 18005 an ein
allgemeines Wohngebiet im gesamten Plangebiet bis auf eine Flache
im sUddstlichen Bereich des Plangebiets unmittelbar entlang der K 93
,=HauptstraBe® zur Tages- und zur Nachtzeit erflllt werden
(s. Anhéange 4 bis 7).

Im Zusammenhang mit Verkehrsgerduschimmissionen wurden,
planerische MaBnahmen ausgearbeitet. Detailliert sind die MaBnahmen
im Abschnitt 4.1 des Gutachtens beschrieben.
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Zudem wurden die Anforderungen an die AuBenwohnbereiche in Bezug
auf die Verkehrsgerdauschimmissionen ermittelt. Diese sind im Kapitel
3.2 detalilliert beschrieben.

Die zu erwartenden Gerauschimmissionen, durch die unmittelbar an
das Plangebiet angrenzenden landwirtschaftlichen Betriebe wurden
anhand von Betriebsbefragungen und einer anschlieBenden

Ausbreitungsberechnung ermitteln.

Aufgrund der jeweiligen Betreiberangaben wurden zur Ermittlung der
Gewerbegerdauschimmissionen entsprechend der TA-Larm zwei
Betriebssituationen betrachtet. Die Situation 1 stellt einen Regelbetrieb
(Nutzung der Betriebsflachen ausschlieBlich wahrend der Tageszeit
(06.00 bis 22.00Uhr)) dar. Die Situation 2 sieht fir die seltenen Falle
(weniger als 10-mal im Jahr) neben dem Ublichen Betriebsablauf
(Situation 1) zusatzliche Betriebsaktivitdten zur Nachtzeit (22.00 Uhr bis
06.00 Uhr ,lauteste” Nachtstunde) vor.

Berechnungen im Zusammenhang mit der Situation 1 zeigten, dass die
Anforderungen der TA-Larm an ein allgemeines Wohngebiet zur Tages-
und zur Nachtzeit im gréBten Teil des Plangebietes eingehalten
werden. Lediglich im stidwestlichen Plangebietsbereich angrenzend zu
den landwirtschaftlichen Betrieben kann der zulassige
Immissionsrichtwert eines allgemeinen Wohngebietes sowohl im
Erdgeschoss als auch im Obergeschoss bis zu einer Tiefe von ca. 25 m
in das Plangebiet Uberschritten werden. Die Berechnungen in Bezug
auf die Spitzenpegel fir die Situation 1 (Normalbetrieb) ergaben, dass
die zuldssigen Spitzenpegel sowohl zur Tages- als auch zur Nachtzeit

eingehalten werden.
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Die Berechnungen, bezogen auf die Situation 2 (seltene Ereignisse)
ergaben, dass die zuldssigen Immissionsrichtwerte der TA-Larm fur
seltene Ereignisse von 70 dB(A) tags und 55 dB(A) nachts sowohl zur
Tages-, als zur Nachtzeit im gesamten Plangebiet eingehalten werden.

In Bezug auf die Spitzenpegel zeigten die Berechnungsergebnisse,
dass bedingt durch die Nachteinsatze (z. B. Traktorfahrbewegungen)
auf dem nérdlichen Betriebsgeldande der Weinbaubetriebe zu
Uberschreitungen des Spitzenpegels zur Nachtzeit bis zu einem
Abstand von 25 m bis 35 m von der siidwestlichen Plangebietsgrenze
im Bereich der landwirtschaftlichen Betriebe fuhren kann.

Zum Schutz der zukunftigen Wohnbebauung im angrenzenden Bereich
zu den landwirtschaftlichen Betrieben wurden im Kapitel 4.2 die
erforderlichen schalltechnischen Manahmen aufgefiihrt.

Unter Berlicksichtigung der schalltechnischen MaRnahmen und Emp-
fehlungen aus dem Abschnitt 4 des Gutachtens bestehen aus
schalltechnischer Sicht keine Bedenken gegen die Aufstellung des
Bebauungsplanes Wohngebiet ,In der Hecht - In der Maierwiese" der

Gemeinde Biebelsheim.
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Proj.-Nr. 18205

18205-Biebelsheim, Bauleitplanung "In der Hecht"

Erg-Nr. 3
Emissionsberechnung Stralde
Quer- Stralle DTV MT pT | MN pN | vPkw| vPkw| vLkw| vLkw| Lm25| Lm25| Steigung| DStg| DvT | DvN | DRefl| D Stro| D Stro| LmE | LmE
schnitt Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag Nacht Tag | Nacht| Tag | Nacht
Kfz/24h | Kfzlh | % | Kfzh | % | km/h | km/h | km/h | km/h | dB(A)| dB(A) % dB(A)| dB(A)| dB(A)| dB(A)| dB(A)| dB(A)| dB(A)| dB(A)
aulerorts K-94 95 5 1,1 1 1,5 100 100 100 100 447 37,8 -0,9 0,0 -0,1 -0,1 0,0 0,0 0,0 44,6 37,7
Hauptstrale K-93 1085 62 |39 10 5,4 50 50 50 50 56,4 | 48,9 2,1 0,0 -5,1 -4,8 0,0 0,0 0,0 51,3 | 44,1
innerorts K-94 95 5 1,1 1 1,5 50 50 50 50 44,7 | 37,8 0,0 0,0 -6,0 | -59 0,0 0,0 0,0 38,6 | 31,9
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Erg-Nr. 3 ..
Emissionsberechnung Stralde
Legende
Quer- schnitt Stralle
Strale Strallenname
DTV Kfz/24h Durchschnittlicher taglicher Verkehr
MT Kfz/h Kfz pro Stunde, tags
pT % LKW-Anteil, tags
MN Kfz/h Kfz pro Stunde, nachts
pN % LKW-Anteil, nachts
v Pkw Tag km/h Geschwindigkeit PKW, tags
v Pkw Nacht km/h Geschwindigkeit PKW, nachts
v Lkw Tag km/h Geschwindigkeit LKW, tags
v Lkw Nacht km/h Geschwindigkeit LKW, nachts
Lm25 Tag dB(A) Pegel in 25m Abstand und 100 km/h PKW, 80 km/h LKW, tags
Lm25 Nacht dB(A) Pegel in 25m Abstand und 100 km/h PKW, 80 km/h LKW, nachts
Steigung % Langsneigung in Prozent (positive Werte Steigung, negative Werte Gefélle)
DStg dB(A) Zuschlag fiir Steigung
DvT dB(A) Zuschlag fir Geschwindigkeiten, tags
D VN dB(A) Zuschlag fir Geschwindigkeiten, nachts
D Refl dB(A) Zuschlag fur Mehrfachreflexionen
D Stro Tag dB(A) Zuschlag fur StralRenoberflache, tags
D Stro Nacht dB(A) Zuschlag fir StralRenoberflache, nachts
LmE Tag dB(A) Emissionspegel, tags
LmE Nacht dB(A) Emissionspegel, nachts
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